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ANEXO TECNICO

1. OBJETO:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y PREDICTIVO A LAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS DE MEDIA TENSION (13,2KV) DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LOMA Y PLAYITA Y LA ESTACION DE BOMBEO
DE AGUA CRUDA BOCATOMA OPERADAS POR AGUAS NACIONALES EPM SA ESP —
PROYECTO AGUAS DEL ATRATO. EN EL MUNICIPIO DE QUIBDO.

2. ALCANCE GENERAL DE LOS TRABAJOS:

El alcance de los trabajos solicitados es el siguiente:

- Ejecucion del mantenimiento preventivo y predictivo a las subestaciones eléctricas
de media tensién (13,2kV) de las plantas de tratamiento de agua potable Loma y
Playita y la estacion de bombeo de agua cruda Bocatoma operadas.

- Elaboracion de informe técnico y/o diagnostico como resultado de los
mantenimientos preventivo y predictivo a las subestaciones eléctricas de media
tension (13,2kV)

- En caso de ser necesario, reparaciones en las redes de media tensién y accesorios
conexos a la prestacion del servicio eléctrico.

3. PROCEDIMIENTOS A EJECUTAR EN EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

- Seccionadores, interruptores y/o sistemas de proteccién en media
tension:

Limpieza de la celda y ajuste metalmecanico de puertas, tapas, chapas y
tornilleria, verificacion del estado de los contactos del seccionador
(recubrimiento con vaselina neutra y aditivos), lubricacién de partes mecanicas
moviles, ajuste de toda la tornilleria, calibracién y verificacion de los puntos de
contacto, elementos aislantes y sistemas de extincién de arco, verificacion del
estado de todos los componentes, limpieza y verificacion de terminales
premoldeados, reajuste de tornilleria de barrajes, pruebas de funcionamiento
antes y después del mantenimiento, pruebas de disparo, entre otros.

- Celdade medidaen mediatension:

Limpieza de la celda y ajuste metalmecanico de puertas, tapas, chapas y
tornilleria, verificacion del estado de los transformadores de potencial, corriente,
borneras y medidores, verificacion del estado de todos los componentes,
limpieza y verificacion de terminales premoldeados, requinte de tornilleria de
barrajes y acometidas, verificacion del sistema de puesta a tierra.
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- Transformador de potencia:

Limpieza con insumos adecuados ajuste metalmecanico de puertas, tapas,
chapas y tornilleria, limpieza general del transformador, soplado y aspirador
(opcional con nitrégeno seco de alta pureza para transformadores secos),
verificacién de fugas de aceite (aplica para transformadores en aceite), reajuste
tornilleria bornes de baja tensién y bujes primarios, verificacion del sistema de
puesta a tierra, medida de aislamiento y prueba de polarizacion, entre otros.

Cambio de silica gel y otros consumibles del trasformador en caso de ser
necesario.

- Revisién Sistema de puesta a tierra:

Conexion a tierra y verificacion ausencia sulfatacion, aplicacion de agentes que
inhiben la corrosion y desplazan la humedad.

4. PROCEDIMIENTOS A EJECUTAR EN EL MANTENIMIENTO PREDICTIVO:

- Analisis de compuestos furanicos.

- Prueba de aislamiento e indice de polarizacién de transformadores.
- Anélisis de PCB cuantitativo.

- Medidaresistencia mallas de puesta a tierra.

- Anélisis dieléctrico y fisicoquimico (ADFQ):

Determinar la calidad quimica del aceite, el porcentaje de aguay el grado de
impregnacién de productos de oxidacion en el papel aislante; para
diagnosticar el estado del sistema de aislamiento papel-aceite e informar al
cliente acerca del procedimiento adecuado de mantenimiento a seguir seguin
la recomendacién del diagnostico.

- Analisis cromatografico de gases:

Detectar la presencia de gases combustibles tales como Hidrégeno,
Monoxido de Carbono, Metano, Etileno, Acetileno y otros como Diéxido de
Carbono, y se diagnostica con base en la concentracion de cada uno de ellos
y algunas relaciones en composicion, fallas incipientes o avanzadas como
descarga internas, efectos corona, y sobrecalentamientos del aceite o de la
celulosa, lo cual nos permite programar con tiempo la salida de servicio de
una unidad para inspeccion interna si fuere necesario y asi evitar una falla
inesperada del transformador.

- Revisién termografica de instalaciones eléctricas.
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- Revision y deteccion de fugas de gas SF6.

5. LOCALIZACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO Y/O ACTIVIDADES:

El servicio de mantenimiento preventivo y predictivo se hara en las subestaciones eléctricas
de media tension (13,2kVac) de las plantas: Planta de tratamiento de agua potable Loma,
Planta de tratamiento de agua potable Playita y Estacion de bombeo de agua cruda
Bocatoma

Caracteristicas técnicas de la subestacion eléctrica de media tension (13,2 kVac) de la
Planta de tratamiento de agua potable Loma:

Ver plano adjunto 21 - PG-F23-04-0100-02-DP_REV A - DIAGRAMA UNIFILAR SISTEMA
13200 V LA LOMA.

Fotografia 1. Subestacion eléctrica planta Loma.
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Fotografia 3. Celda de medida.
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Fotografia 5. Celda interruptor de llegada a Loma.
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Fotografia 6. Informacién celda de interruptor de llegada a loma

Vacuum circuit-

Serial number

Rated voltage

Short duration
withstand voltage

Froquenéy

Rated curren

Fotografia 7. Informacion de interruptor de celda de llegada a loma.
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Fotografia 9. Informacion de celda de remonte.
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Fotografia 11. Informacion de celda interruptor de salida planta Bocatoma-Playita.
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Fotografia 12. Informacion de interruptor de celda interruptor de salida planta Bocatoma-
Playita.

Fotografia 13. Celda seccionamiento planta Loma.
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Fotografia 15. Transformador planta Loma.

Caracteristicas técnicas de la subestacion eléctrica de media tension (13,2 kVac) de la
Planta de tratamiento de agua potable Playita:

Ver plano adjunto 18 - PG-F23-04-0100-01-DP_REYV O - DIAGRAMA UNIFILAR SISTEMA
13200 V LA PLAYITA
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Fotografia 16. Subestacion eléctrica planta Playita.

Fotografia 17. Celda de controlador de banco capacitivo.
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Fotografia 18. Celda de banco capacitivo.

BANCO DE
CONDENSADORES DE
177 KVAR

PLACA DE CARACTERISTICAS

BANCO DE CONDENSADORES DE 177 KVAR

T () 460 Jciems__waren |
Corriente (A): 400 lcc (KA): 25
Hios 5 Jrees 5

Fotografia 19. Informacién de celda de banco capacitivo.
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Fotografia 20. Celda de interruptor.

TABLERO
PARA BREAKER DE

\

1200 AMP )

PLACA DE CARACTERISTICAS

Fotografia 21. Informacion de celda de interruptor.
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Fotografia 22. Interruptor.

Masterpact |
Ui 1000V Uimp 12kV

Ue lcu

V) (kA)

220/440 ~ 65

480/690 ~~ 65

|

Ics = 100% Icu

lcw 65kA/1s cat.B
IEC 60947-2  50/60Hz

Ue le
(V)
AC23A 690 1250
AC3 690 1250

IEC 60947-3 50/60Hz

Fotografia 23. Informacién de interruptor.
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Fotografia 24. Celda de medida.

'SM6-24kV.  CELDA DE MEDIDA GBC-A Schyeider

\Ur: 17.5 kV Ud: 38 kV Up:95kV  IAC: — Ir: 630 A
Ik: 20 kA tk: 1s Ip: 52 kA A-FL - Pre: ---
P: ¥ ax fr: 60Hz No de Hilos: 4, 3F+T

) No. de serie: 1042165875.01.+S1K1.14.11 AMTED398078EN IEC 62271-200

Fabricado por: SCHNEIDER ELECTRIC DE COLOMBIA S.A. PLANTA FUNZA
DIRECCION: Complejo industrial Celta Trade Park - Lote 105 km 7.1 Autop. Bogota - Medellin
A.A 151505 Bogota - Tel: (57-1) 4269733 HECHO EN COLOMBIA

Fotografia 25. Informacion de celda de medida.
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CELDA DE PROTECCION

Fotografia 26. Celda de seccionador.

’”_\—‘\\
SM6-24kV CELDA DE PROTECCION QM Sciyeider
ectric

Ur: 17.5kV Ud: 38 kV

‘ Up: 95KV IAC: 12,5 kA/1 .
k:20 _ kA  tk: 1s " P

Ip: 52 kA A-FL . Pre: 40 kPz

e ' 3 fr: 60Hz No de Hilos: 4, 3F+T

| No. de serie: 1042165875.01.+S1K2.14.11 AMTED398078EN IEC 62271-200

Fabricado por: SCHNEIDER ELECTRIC DE COLOMBIA S.A. PLANTA FUNZA
DIRECCION: Complejo industrial Celta Trade Park - Lote 105 km 7.1 Autop. Bogota - Medellin
A.A 151505 Bogota - Tel: (57-1) 4269733 HECHO EN COLOMBIA

Fotografia 27.Informacién de celda de seccionador.
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Fotografia 28. Transformador para planta Playita.

Ver ficha técnica adjunta del transformador subestacion Playita.

Caracteristicas técnicas de la subestacion eléctrica de media tension (13,2 kVac) de la
Estacién de Bombeo de Agua Cruda Bocatoma:

Fotografia 29. Subestacion eléctrica Estacion de Bombeo de Agua Cruda Bocatoma.
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Fotografia 30. Celda de medida.

® / INFORMACION TECNICA
CRA 54 N 25 - TA1TEL: (4) 448 57 66
info@incamet.com
MEDELLIN - COLOMBIA
INCAMET 5.A.5

Nombre de equipo
Ref. / Fecha de Fabricacion | cmeomT-17.5830 I 31/05
Tension Nominal
Corriente Nominal / ICC
Frecuencia Nominal

Tipo Ambiente

Numero de Fases / Hilos |
Grado de Proteccion / O.P.

Obra

CELDA DE MEDIDA EN MEDIA TE

Fotografia 31. Informacion de celda de medida.
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INFORMACION TECNICA
CRA 54 N° 25 - T1TEL: (4) 448 57 66

M info@incamet.com
MEDELLIN - COLOMBIA
INCAMET 5.A.§
Nombre de equipo

Ref. / Fecha de Fabricacion | CSECDMT-630-17,5 I 31/05/2021
AF

CELDA SECCIONADOR

Tension Nominal 17,5 KV

Corriente Nominal / ICC 630A | 16KA
i | 60 Hz

~ INTERIOR

5H
| 283582
JEDUCTO DE QUIBDO

Fotografia 33. Informacion de celda de seccionador.

Carrera 58 No. 42-125 Piso 7 — Medellin (Colombia) - Teléfono 380 44 44
Oficina Administrativa: Barrid Nifio Jesus, Loma Cabi — Acueducto, Quibdé. Teléfonos (4) 672 53 93- 672 41 46
Oficina Comercial: Carrera 32 N0.29-55, Teléfonos (4) 672 41 47- 672 41 81
WwWw.grupo-epm.com/aguasnacionales NIT: 830112464-6



aguas

cionales” Grupo-epm’

Fotografia 34. Transformador de EBAC Bocatoma.

Ver plano adjunto 21 - PG-F23-04-0100-02-DP_REV A - DIAGRAMA UNIFILAR SISTEMA
13200 V LA LOMA.

A continuacién, se presentan las principales especificaciones técnicas del servicio para
tener en cuenta:

6. SERVICIOS QUE DEBE INCLUIR ESTE PROCESO:

Tabla 1.

iTEM | DESPRIPCION CANTIDAD | UNIDAD

Servicio de mantenimiento preventivo y predictivo a las
1 | subestaciones eléctricas de media tensién (13,2kV) de la 1 Gl
Planta de Tratamiento de Agua Potable Loma.

Servicio de mantenimiento preventivo y predictivo a las
2 subestaciones eléctricas de media tension (13,2kV) de la 1 Gl
Planta de Tratamiento de Agua Potable Playita.

Servicio de mantenimiento preventivo y predictivo a las
3 | subestaciones eléctricas de media tension (13,2kV) de la 1 Gl
Estacién de Bombeo de Agua Cruda Bocatoma.

7. ENTREGABLES:

EL CONTRATISTA durante las sesiones practicas realizara diagndsticos, mantenimiento
preventivo y predictivo. Elaborara un informe final con los eventos identificados,
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mantenimientos, reparaciones realizadas y recomendaciones segun se requiera,
identificando claramente el equipo, subestacion. En caso de identificar repuestos en falla
debe reportar el equipo. Es responsabilidad del proveedor entregar dicho informe en los
siguientes 30 dias habiles después de finalizado el servicio.

NOTAS:
- Entregas: se realizara una Unica entrega de la prestacién del servicio.

8. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

- El contratista debera garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad a
emplear, en cuanto a equipos de proteccién y dotacién adecuada para el personal
gue desarrolle estas actividades, ademas de las respectivas afiliaciones a la
seguridad social y ARL.

- Sera responsabilidad del contratista en todo momento salvaguardar la integridad de
todas las personas vinculadas en la entrega del suministro contratado, para lo cual
debera dotar al personal a su cargo de todos los elementos de proteccién personal
minimos requeridos (camisa manga larga con el respectivo logo, botas de caucho,
guantes de cuero liviano, tapaboca industrial) de acuerdo con las actividades a
realizar y con forme a lo dispuesto en la Norma.

- EL CONTRATISTA debera aportar mensualmente y/o cuando el administrador del
contrato designado por Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P. lo requiera la constancia
de pagos al sistema de seguridad social, parafiscales y salarios y prestaciones
sociales.

- El contratista debera garantizar el cumplimiento de la normatividad relaciona con la
seguridad y salud en el trabajo, para lo que atenderd las instrucciones del
administrador del contrato y del profesional designado para esa finalidad por Aguas
Nacionales EPM S.A. E.S.P.

- Para asegurar la entrega del suministro en condiciones de seguridad tanto para los
operarios como para el trafico vehicular y transito peatonal o las propiedades
aledafas el contratista debera sefializar la zona a intervenir con el objeto de prevenir
accidentes.

- El contratista debera entregar un informe en detalla de toda la actividad realizada
durante la maniobra, el cual deberd estar acompafiado de su respectivo registro
fotogréfico al finalizar la actividad.

- EL CONTRATISTA deberd suministrar un plan de trabajo con el fin de llevar un
correcto desarrollo del proyecto.

- EL CONTRATISTA debera suministrar un informe detallado donde se tengan
identificadas las posibles afectaciones a terceros, con el fin de disminuir la
probabilidad de darnos a terceros.
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- Cumplir con el objeto acordado en la forma y dentro del plazo establecido en el
contrato, de conformidad con las especificaciones técnicas sefialadas en la
invitacion.

- El contratista deberd garantizar la prestacion del servicio durante los fines de
semana, teniendo la imperiosa necesidad de Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P. de
sostener la operacion y garantizar la prestacion de los servicios publicos en la ciudad
de Quibdo

- Responder por la calidad de la prestacién del servicio.

- Los gastos de transporte y los que se generen para cumplir a cabalidad el objeto del
contrato y/o prestacion del servicio deberan ser asumidos por el CONTRATISTA.

- Responder y velar por el buen uso de los documentos e informacion entregados por
Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P. para el ejercicio de las actividades convenidas
y no utilizarlos para fines diferentes a lo contratado.

- Abstenerse de facturar por encima del presupuesto disponible, de acuerdo con el
valor del contrato.

- Informar por escrito y oportunamente al administrador sobre los obstaculos,
problemas o sugerencias que encuentre durante el desarrollo del contrato.

- El contratista debe actuar bajo estricto cumplimiento y apego de la normatividad
colombiana, y de los lineamientos exigidos en el presente pliego y documentos que
se deriven del contrato.

- Presentar junto con la factura o cuenta de cobro, el certificado de aportes a la
seguridad social, y parafiscales.

- EL CONTRATISTA debera suministrar un plan de contingencia o continuidad ante
situaciones de emergencias que se puedan presentar en ocasion a la prestacion del
servicio, de manera que se garantice la disponibilidad del servicio.

- EL CONTRATISTA debera suministrar un plan de manejo ambiental con el fin de
llevar un correcto desarrollo del proyecto.

- Contar con toda la herramienta necesaria para la ejecucion de lo contratado.

- Brindar garantias para garantizar un trabajo continuo en caso de que presenten
lluvias leves sin tormenta eléctrica, con elementos tales como carpas, platicos, entre
otros.

- Todas las demas que se deriven de la naturaleza del contrato, y que se requieran
para el cabal cumplimiento del objeto de este.

9. OBLIGACIONES DEL CONTRATANTE

- El administrador del contrato deber& participar de la visita requerida para conocer
las condiciones del terreno donde se va a ejecutar el proyecto.
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- Eladministrador del contrato debera tener una constante supervision de la ejecucion
de las actividades planteadas en el alcance del proyecto.

- El administrador del contrato debera notificar las eventualidades que se tengan
durante la ejecucion de las actividades planteadas en el alcance del proyecto.

- El administrador de contrato deberd inspeccionar el estado de los productos
contratados y verificar que corresponda con lo solicitado.

- Exigir al contratista el cumplimiento de normas para evitar dafios a terceros:
sefializacién, comunicacion, entre otras, cuando sea requerido.

- ElI administrador del contrato debera establecer y vigilar el cumplimiento de
protocolos de seguridad para el ingreso a las instalaciones y la intervencion a
equipos de la empresa, esto a través de la interventoria técnica.

- El administrador del contrato deberd exigir la presentacién de los certificados
necesarios vigentes para la ejecucion de los trabajos (trabajo en altura, trabajos con
redes energizadas, entre otros).

- El administrador del contrato debera exigir el cumplimiento de la normatividad en
SST.

- El contratante estard a cargo de realizar laborar social de socializacién a la
comunidad, por medio de perifoneo, boletin de prensa 48 horas antes de realizar las
labores de mantenimiento.

- Todas las demas que se deriven de la naturaleza del contrato, y que se requieran
para el cabal cumplimiento del objeto de este.

10. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DOTACION DEL PERSONAL

EL CONTRATISTA sera responsable de la organizacion, direcciéon y ejecucion de los
trabajos objeto del contrato tanto en los aspectos técnicos como administrativos, para lo
cual debera vigilar que los trabajos se realicen de manera econdmica, eficiente y efectiva 'y
de acuerdo con el programa de trabajo establecido; utilizar personal calificado, capacitado
y adecuado para el correcto desarrollo de las distintas actividades y controlar los criterios y
técnicas empleadas de tal manera que los trabajos tengan la calidad y confiabilidad
necesarias. Ademas de las sanciones penales a que hubiere lugar, EL CONTRATISTA sera
civilmente responsable de los perjuicios originados en el mal desempefio de sus funciones,
sin que ello exima de la responsabilidad que por el mismo concepto pueda corresponder a
los subcontratistas.

11. SISTEMA DE GESTION SG -SST

Sera responsabilidad del contratista en todo momento salvaguardar la integridad de todas
las personas vinculadas para la prestacion del servicio contratado, para lo cual debera dotar
al personal a su cargo de todos los elementos de proteccion personal requeridos de acuerdo
a las actividades a realizar, conforme a lo dispuesto en la norma.
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El contratista debe presentar los siguientes documentos para la ejecucién del servicio:

- Suministrar el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo implementado
en la empresa.

- Certificado emitido por la ARL donde se indique el grado de cumplimiento en la
implementacién de su Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo SG-
SST. (Porcentaje de cumplimiento superior al 80%).

- Documento de evaluacion del Sistema de Gestidén de Seguridad y Salud en el trabajo
segun la resolucién 0312 de 2019 (Porcentaje de cumplimiento superior al 80%.

- Copia de las afiliaciones a ARL, EPS, AFP y Cajas de Compensacion para el
personal que corresponda vinculado al contrato con su respectivo pago de la
seguridad social.

- Base de datos del personal que incluye (nombres completos, contacto de
emergencia.

- Copia de certificado para realizar tareas o trabajos de alto riesgo (Trabajos seguros
en altura) para los empleados que vayan a ejecutar las actividades.

- Licencia vigente en SST del responsable de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Certificado del curso de las 50 y/o 20 horas en Seguridad y Salud en el Trabajo.

12. TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

EL CONTRATISTA debera asegurarse que sus trabajadores cumplan con lo estipulado en
la Resolucion 4272 de 2021 del MINISTERIO DEL TRABAJO, por la cual se establecen los
requisitos minimos de seguridad para el desarrollo de trabajos seguros en alturas.

El CONTRATISTA debera garantizar que, de todo el personal a su cargo para la ejecucion
de las actividades, presente certificacion de aptitudes para adelantar trabajos en alturas y
el correspondiente certificado del curso como personal autorizado en trabajo seguro en
alturas, ademas se debera garantizar un profesional en el area de Seguridad y Salud en
el Trabajo con certificados de aptitudes y curso de coordinador de trabajo seguro en alturas
para poder firmar los permisos de trabajos seguros en alturas.

Para la ejecucion de las actividades descritas en el alcance del proyecto se requiere
cumplir con los siguientes requerimientos:

- La afiliacion para los trabajadores en altura deberd estar cubierto bajo el riesgo V
(mé&ximo), atendiendo a la Clasificacion de Actividades Econdmicas para el Sistema
General de Riesgos Laborales, establecidas en la Resolucion 4272 de 2021.

- Copia Programa de proteccion contra caidas.

- Copia del certificado del ejecutor o trabajador autorizado del trabajo en alturas.
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- Copia del certificado del Coordinador para trabajo en alturas.
- Copia examen aptitud médica para trabajo en alturas.
- Equipo de proteccion contra caidas certificado bajo las normas aplicables.

- Permiso de trabajo, incluyendo roles y responsabilidades en cada momento del
permiso.

- Sistemas de acceso certificados (andamios, escaleras, plataformas), y evidencia del
mantenimiento e inspeccion.

- Plan de rescate incluyendo equipos, personal entrenado para rescate y recursos
para atencion de primeros auxilios.

- Analisis de trabajo seguro (ATS).

- Registro de entrega de elementos de proteccion personal para la ejecucion de la
labor.

13. TRABAJOS CON CORRIENTE ELECTRICA

Todo trabajo sobre circuitos eléctricos energizados o des-energizados deberan realizarse
cumpliendo estrictamente los procedimientos preestablecidos por EPM S.A E.S.P (RAS8-
016) para estas labores. En especial aplicando, cuando exista riesgo, aunque minimo de
contacto, las REGLAS DE ORO de la seguridad eléctrica como son:

- Desconexion de fuentes de alimentacién. Corte efectivo (Solicitar apertura del
circuito a trabajar) Nota: bajar y retirar portafusibles o cafiuelas en caso de ser
necesario.

- Bloqueo y sefializacién para evitar reconexiones.

- Verificar la ausencia de tension.

- Puesta a tierra y cortocircuito.

- Proteccién y sefalizacion de la zona de trabajo.

Sélo el profesional proyecto eléctrico del proyecto Aguas del Atrato podra autorizar la
suspension o reconexion de la corriente eléctrica, verificando que todo ha quedado
comprendido antes de iniciar un trabajo sobre equipos alimentados con electricidad.

Nota: La empresa contratista debera contar con todos los elementos de proteccion personal
necesarios para las maniobras de energizacion de des-energizados que se van a realizar.

14. SENALIZACION DE LUGAR DE TRABAJO

Durante la ejecucibn de la obra, el Constructor deberd colocar la sefalizacion
reglamentaria, preventiva e informativa, en la cantidad y tamafio requeridos en cada lugar.
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15. AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA EJECUCION DE CONTRATOS

A raiz de la importancia que el ambiente cobra en la actualidad en todos sus niveles, a la
crisis ambiental y a la sostenibilidad frente a los recursos naturales, EL CONTRATANTE
incluye este anexo para sus contratistas y consultores con el propésito de prevenir, mitigar
y remediar los impactos generados por las actividades que de este contrato se desprenden.

Para una buena gestion ambiental dentro de las actividades del CONTRATISTA es preciso
sea acogido para el desarrollo de sus actividades:

- Generalidades

El contratista tendra a su cargo, durante la ejecucion de las obras, proyecto o actividades
objeto de este contrato, todos los aspectos relacionados con la proteccién, conservacion y
mejoramiento del entorno humano, bioldgico y ambiental de las areas de trabajo.

El Contratante, a través del Administrador del contrato, dara a conocer al contratista el area
donde se realizaran las actividades especificas del contrato y vigilara que no se intervengan
otras areas.

Sefalizara el area de trabajo para evitar accidente, riesgos a la salud humana, transito
vehicular o impactos ambientales.

Proteccion, adecuacion y cuidado de los sitios de trabajo

Los trabajos se ejecutaran de tal modo que no causen dafios a estructuras, fuentes, redes
de servicios publicos, dafios a cultivos y animales, entre otros, adyacentes a la zona de
obra, salvo cuando su afectacién esté prevista y sea concertada y autorizada por el
Administrador del contrato.

servicios publicos o estructuras subterraneas, el contratista serd responsable de ello y
tomara todas las precauciones necesarias para proteger y preservar 0 proveer servicios
temporales y/o definitivos, segin sea el caso.

Cuando en el curso de los trabajos se encuentren instalaciones que necesariamente seran
afectadas, se notificara al Administrador del contrato, quien ordenara su reubicacion, si es
necesario

Demarcacion y aislamiento del area de los trabajos. El contratante determinara el limite de
la zona de trabajo que podra ser utilizada por EL CONTRATISTA.

Control de agentes contaminantes sélidos, liquidos y gaseosos. EL CONTRATISTA,
ademas de acatar las normas de seguridad, tendrd especial cuidado en preservar las
condiciones del medio ambiente principalmente en lo relativo al manejo y operacion del
equipo mecénico para la ejecucion de los trabajos.
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Limpieza. EL CONTRATISTA mantendra limpios todos los sitios de trabajo, evitando la
acumulacion de desechos y basuras, los cuales seran trasladados a los sitios de deposito
autorizados. Bajo ningun motivo se permitira la quema de materiales de desechos. Las
labores de limpieza se realizaran al finalizar cada jornada diaria de trabajo.

Proteccion, adecuacién y cuidado de los sitios de trabajo. EL CONTRATISTA es
responsable por los dafios que se puedan ocasionar en las propiedades privadas y demas
elementos que conforman las vias publicas, tales como: cercos, afirmados, cunetas, etc.
En consecuencia, tomara todas las medidas necesarias para su proteccion.

- Manejo deresiduos

Los residuos son aquellos que surgen de las actividades humanas y de animales que se
desechan como inutiles o no deseados y los materiales generados en la produccion y
consumo que no han alcanzado un valor econdmico. Dentro de las Buenas Précticas
Ambientales a tener en cuenta, estd minimizar al maximo la generacion de residuos y
realizar las acciones de manejo que se listan a continuacion:

Separar el carton y el papel (revistas, periédicos, correo publicitario, cartones, envoltorios
de papel y de cartdn) del resto de los residuos y depositarlos en el contenedor mas cercano
destinado para tal fin y facilitar su reuso6 o uso en la fabricacion de papel reciclado.

Separar las botellas de vidrio del resto de los residuos y depositarlas en el contenedor mas
cercano dedicado a tal fin, favorece el reciclado de vidrio.

Evitar el derrame de elementos liquidos, semisélidos y sélidos que se transportan en los
vehiculos, empleando para cada tipo de material a transportar los recipientes y vehiculos
apropiados que impidan su dispersién. En caso de presentarse cualquier fuga, escape,
pérdida o derrame, segun el lugar donde ocurra, implementar una barrera fisica de
contencion (absorbente o encauzamiento) que impida la dispersion del derrame

Depositar los residuos peligrosos (quimicos, lamparas fluorescentes, aerosoles,
medicamentos vencidos, agujas, estopa con gasolina, etc.) en contenedores especificos
que contribuyan de manera eficaz a reducir la contaminacién y a garantizar la eficiencia de
Su manejo.

En ningln caso debe albergar o mezclar residuos peligrosos con no peligrosos, con el fin

de evitar contaminacion cruzada.

16. REQUISITOS TECNICOS
- EXPERIENCIA REQUERIDA

La empresa contratista debera contar con un minimo de cinco (5) afios de experiencia
certificable en la ejecucion de proyectos de instalacién y/o mantenimiento de subestaciones
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eléctricas de medio tension, ejecucion de pruebas eléctricas de transformadores las cuales
deberan ser validados para garantizar que cuenten con conocimientos para el buen
desarrollo del proyecto.

Nota:
Todos los instrumentos de medida deberan contar con certificado de calibracion vigente.

Personal

Tabla 2. Personal minimo para ejecucién de proyecto.

PROFESION Y REQUERIMIENTOS
HABILITANTES

Ingeniero o tecndlogo electricista con 5 0 mas afios de
Ingeniero/ Tecndlogo | experiencia como supervisor de proyectos de instalacion
electricista (supervisor | y/o mantenimiento de subestaciones eléctricas de medio
en campo) tensién, ejecucibn de pruebas eléctricas de
transformadores.
Técnico electricista con 3 0 més afios de experiencia en
proyectos de instalacibn y/o mantenimiento de
subestaciones eléctricas de medio tension, ejecucién de
pruebas eléctricas de transformadores.
Técnico mecénico con 3 0 més afos de experiencia en
Técnico mecanico proyectos de instalacion y/o mantenimiento de
subestaciones eléctricas de medio tension.
Técnico (a), tecndlogo (a) o profesional que se haya
desempefiado como auxiliar, supervisor o interventor
HSEQ, durante minimo 2 afios en proyectos de
Instalaciébn y/o mantenimientos eléctricos en media
tension, y habilitado con licencia y curso de coordinador
de altura vigente.

CARGO

Técnicos electricista

Auxiliar HSEQ

Nota:

e La cantidad del personal es a libre albedrio, pero como minimo se deben tener los
cargos descritos en la tabla 2.

e El personal seleccionado para la realizacion de las actividades debe presentar la
matricula profesional o el certificado de inscripcidn técnicos y tecnélogos segun
convenga antes de realizar las labores.
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