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ANEXO TECNICO
Objeto:

CONSULTORIA PARA EL DISENO DEL CENTRO DE OPERACIONES PARA EL
SERVICIO DE ASEO QUE OPERA AGUAS NACIONALES EPM S.AESP, EN EL
MUNICIPIO DE QUIBDO CHOCO

GENERALIDADES

En el presente proceso de contratacion, se realizaran los estudios y disefios
necesarios para la construccion del centro de operacién para el servicio de aseo
que opera AGUAS NACIONALES EPM S.A ESP.

Actualmente en el municipio de Quibdo el servicio de aseo opera con una flotilla
de vehiculos compactadores y no cuenta con un centro de operaciones adecuado,
por consiguiente, se hace necesario su implementacion que garantice la
operacién para el mantenimiento de los vehiculos compactadores, maquinaria y
logisticas administrativas para su correcto funcionamiento a través de alternativas
y recomendaciones apropiadas, desde el punto de vista técnico, econémico y
ambiental.

Los disefios deben estar ajustados a la capacidad de parquear 20 vehiculos
compactadores, tener la zona de oficinas, lavadero, taller, zona de parqueadero
para los vehiculos de los funcionarios y visitantes, etc. En general debe tener todo
lo necesario para su correcto funcionamiento.

UBICACION DE LOS DISENOS DEL PROYECTO Y/O LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO.

Los estudios por realizar y obras civiles a disefiar que hacen parte del objeto
contractual de la presente CONSULTORIA, se ubicaran en el Municipio de
Quibdo, en el departamento del Chocb.

El lote en donde se desarrollara la construccion del centro de operaciones se
encuentra a margen izquierda en la via que conduce a Medellin, dentro de los
predios del botadero de basura. El terreno posee pendiente alta, y su altura oscila
entre los 717.241 y 720.002 msnm.

REQUISITOS DE PRESENTACION DE PROYECTOS ANTE EL MVCT

Los entregables deben cumplir con la resolucién 0661 de 2019 “Por la cual se
establecen los requisitos de presentacion y viabilizarian de proyectos del sector
de agua potable y saneamiento basico”

Nota: Mientras se valida la informacion, se realizara una retencion del 20% del valor
del contrato hasta que se realicen los correspondientes ajustes, y la documentacion
cumpla con lo exigido en la resolucion 0661 de 2019.

En todo caso, los disefios se beben elaborar en observancia a la normatividad vigente
que regule la materia, y en efecto, la firma de los mismos debe ser de la persona
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idonea.
ENTREGABLES

EL CONSULTOR debe contemplar en el componente de ingenieria de proceso
todo lo necesario para su correcto funcionamiento y considerar las medidas
vigentes con respecto seguridad y salud en el trabajo.

Ademas, debera precisar las especificaciones técnicas de cada elemento de la
ingenieria, incluyendo los detalles de materiales, cantidades y medidas que se
apliqguen. Adicionalmente, el disefic debera incluir los procedimientos
constructivos recomendados para la construccion de la obra

Estudio de suelos

Con el fin de determinar las caracteristicas geomecanicas de los suelos para el
calculo de la capacidad portante y asentamientos admisibles de la infraestructura
en disefo, en cada una de las zonas de estudio, EL CONSULTOR debera realizar
la exploracién geotécnica, ensayos de campo y laboratorio. La definicion del
alcance y metodologia de estas exploraciones se hara con aprobacion de Aguas
Nacionales EPM S.A. E.S.P.

EL CONSULTOR mediante la informacién obtenida de apiques con recuperacion
de muestra, adelantara la investigaciéon de las condiciones geotécnicas, se debe
tomar la clasificacién expuesta en la Tabla H.3.1-1. Clasificacion de las unidades
de construccién por categoria de la norma NSR-10 titulo H. y la Tabla H. 3.2-1
namero minimo de sondeos y profundidad de la misma norma, esto con el fin de
definir el nimero de sondeos en el terreno a donde se va a construir el centro de
operaciones.

Sin embargo, el nimero de sondeos finalmente ejecutados para el proyecto debe
cubrir completamente el area que ocupara la unidad o unidades de construccién
contemplados en cada caso, asi como las areas que no quedando ocupados
directamente por las estructuras, sera afectadas por talud de cortes u otros tipos
de intervencién que deban ser considerados para evaluar el comportamiento
geotécnico de la estructura y su entorno.

Asimismo, debe realizarse de acuerdo con las especificaciones técnicas de la
norma NSR-10 titulo H, el estudio geotécnico el cual debe contener como minimo
los siguientes aspectos:

(a) Del proyecto — Objetivo del estudio, nombre, descripciéon general, plano de
localizacién del proyecto, sistema estructural y evaluacién de cargas.

(b) Del subsuelo — Descripcién detallada del reconocimiento de campo, de la
investigacion adelantada en el sitio especifico de la obra, la morfologia del terreno,
el origen geoldgico, las caracteristicas fisico-mecéanicas y la descripcién de los
niveles freaticos o aguas subterrdneas con una interpretacion de su significado
para el comportamiento del proyecto estudiado.

(c) Para cada una de las unidades estratigraficas, el consultor proporcionara
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datos tan relevantes como lo es el espesor, la identificacion, distribucién y los
parametros obtenidos en las pruebas de ensayos de campo y de laboratorio, cabe
aclarar que esto incluye parametros tales como lo son, la granulometria, humedad
natural, clasificacibn completa de la muestra, capacidad portante, limites liquidos
y plasticos, limites de contraccion, pesos tanto unitarios como especificos,
compresion simple, compresién inconfinada, corte directo, SPT, consolidacion,
expansion libre, Posicidn del nivel freatico, pH y concentracién de sulfatos.

Para el informe a realizar, éste debe contener por lo menos los siguientes
parametros: Localizacion y perfiles estratigraficos de los sondeos y/o apiques
realizados. Se debe estudiar el efecto o descartar la presencia de suelos con
caracteristicas especiales como suelos expansivos, dispersivos, colapsables, y
los efectos de la presencia de vegetacion o de cuerpos de agua cercanos.

(d) De los andlisis geotécnicos — Resumen de los andlisis y justificacion de los
criterios geotécnicos adoptados que incluyan los aspectos contemplados
especialmente en el Titulo H y en el numeral A.2.4 de la NSR-10. También, el
analisis de los problemas constructivos de las alternativas de cimentacion y
contencion, la evaluacion de la estabilidad de taludes temporales de corte, la
necesidad y planteamiento de alternativas de excavaciones soportadas con
sistemas temporales de contencién en voladizo, apuntalados o anclados.

Se deben incluir los analisis de estabilidad y deformacién de las alternativas de
excavacion y construccion, teniendo en cuenta, ademas de las caracteristicas de
resistencia y deformabilidad de los suelos, la influencia de los factores hidraulicos.

(e) De las recomendaciones para disefio — Los parametros geotécnicos
necesarios para el disefio estructural del proyecto como: el perfil estratigrafico del
suelo para el andlisis de interaccién suelo-estructura junto con la evaluacién del
comportamiento del suelo bajo la accion de las cargas sismicas asi como los
limites esperados de variacion de los pardmetros medidos y las medidas a
contemplar en caso de que los valores sean mayores a los esperados, el tipo de
cimentacion a implementar, profundidad de desplante, esfuerzos admisibles,
asentamientos, los tipos de estructuras de contencién y parametros para su
disefio.

(f) Delas recomendaciones paralaconstrucciéon: Se debe anexar alternativas
técnicamente factibles que conlleven a la solucion de los problemas geotécnicos,
de excavacion, ingreso de material, almacenamiento y de construccion.

Levantamientos topogréaficos

EL CONSULTOR sera el encargado de la realizacion de todos los levantamientos
de topografia y de altiplanimetria para todo lo referente al disefio del centro de
operaciones para el servicio de aseo, y a satisfaccion el objeto contractual.

Los archivos magnéticos y los planos de topografia seran independientes de los
planos de disefio y deberan hacer parte de las memorias técnicas, la
materializacion en el lote de la CENTRO DE OPERACIONES PARA EL
SERVICIO DE ASEO, de dos (2) puntos de geo-referenciacion, con mojones de
concreto y placas de bronce debidamente identificadas, orientandolos al norte
digital y dandole coordenadas y cota real, debidamente amarradas al sistema de
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referencia e informacién del IGAC, es importante aclarar que las placas del IGAC
gue sean utilizadas, deben tener su respectivo certificado por parte de esta
entidad .

Cabe aclarar que la topografia también incluye el levantamiento planimétrico,
ubicacién de mojones, replanteos, geo-referenciacion de redes y estructuras,
investigacion de redes, planos, accesos tanto vehiculares como peatonales y
demas elementos que compondran el CENTRO DE OPERACIONES PARA EL
SERVICIO DE ASEO.

Ingenieria hidraulica

EL CONSULTOR debera determinar la hidraulica de instalaciones interiores para
los sistemas acueducto, alcantarillado, red contra incendio y sistemas de
tratamiento para agua potable y residual u otro que se requiera para el CENTRO
DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO, los componentes necesarios
para su funcionamiento; es indispensable considerar el disefio arquitecténico del
sitio, las pérdidas de cabeza producidas por los procesos y operaciones unitarias,
asi como las conexiones entre unidades. Hidraulicamente, que contienen el centro
de operaciones para el servicio de aseo en capacidad de transportar el caudal de
disefio.

Asi mismo, debe incluirse un andlisis de demanda por el sistema por abasto de
aguas lluvias u otro, para el CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO
DE ASEO, lo mismo los sistemas de almacenamiento de agua necesario para la
edificacion y el lavado de la flota de vehiculos, y los sistemas de tratamiento a
implementar del agua utilizada producto del mantenimiento de la flota de vehiculos
del sistema de aseo.

Por otro lado, EL CONSULTOR debe realizar la elaboracion los siguientes puntos:

e Memorias de calculo hidraulico de la alternativa seleccionada

e Diagramas de tuberias e instrumentacion de la alternativa seleccionada

e Especificaciones técnicas de tuberias interiores de la alternativa
seleccionada

o Especificaciones técnicas de valvulas y accesorios de la alternativa
seleccionada

e Planos detallados

e Listado de tuberia y valvulas

o Disefios de obras accesorias que garanticen el correcto funcionamiento de
todo el sistema hidrosanitario.

NOTA: EL CONSULTOR debe contemplar en el componente de ingenieria
hidraulica todo lo necesario para su correcto funcionamiento y considerar las
medidas vigentes con respecto a la seguridad y salud en el trabajo.

Ademas, debera precisar las especificaciones técnicas de cada elemento de la
ingenieria hidraulica, incluyendo los detalles de materiales, cantidades y
medidas que se apliquen. Adicionalmente, el disefilo debera incluir los
procedimientos constructivos recomendados para la construccion de la obra,
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incluyendo los detalles de materiales, cantidades y medidas que se apliquen.
también, los disefios deberan incluir los documentos, informes, planos, tablas y
demas entregables descritos en las especificaciones técnicas del presente anexo.

Ingenieria estructural

EL CONSULTOR debe realizar el disefio estructural de cada una de las unidades
de la edificacion cumpliendo con las especificaciones técnicas expuesta en la
norma NSR-10, las cuales deberan ser disefiadas para soportar la carga a las que
estan sometidas y las diferentes combinaciones de cargas que se expresan en la
normativa.

El disefio debe contemplar los espacios donde se alojaran los vehiculos, equipos
electromecanicos, bombas, valvulas, acceso peatonal, via de acceso vehicular
incluyendo aquellos vehiculos necesarios para la operacién, mantenimiento,
reparacion y eventual ampliacion del CENTRO DE OPERACIONES PARA EL
SERVICIO DE ASEO, entre otros, ademas, disefar la infraestructura asociada al
proyecto y requerimientos de Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A. E.S.P.

El disefio debera precisar las especificaciones técnicas de cada uno de los
elementos del proyecto, incluyendo los detalles de materiales, condiciones,
cantidades y medidas que se apliquen al proyecto. Adicionalmente, el disefio
deberd incluir los procedimientos constructivos recomendados para la
construccion de la obra.

Asimismo, EL CONSULTOR deberé ejecutar los siguientes items para el disefio
estructural del CENTRO DE OPERACIONES:

e Memorias de calculo estructural de la alternativa seleccionada
¢ Memorias de calculo de los elementos no estructurales de la
alternativa seleccionada
e Memorias de calculo de elementos metalicos de la alternativa seleccionada
¢ Planos detalles (arquitectdnicos, urbanismos, eléctricos,
hidraulicos, detalles constructivos, entre otros.)
e Especificaciones técnicas
¢ Andlisis de las diferentes combinaciones de carga exigidas segun la
normativa vigente

Por otro lado, EL CONSULTOR debera disefiar la estructura completa del
CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO con sus
respectivos detalles.

NOTA: EL CONSULTOR debe contemplar en el componente de ingenieria
estructural y todo lo necesario para su correcto funcionamiento y considerar las
medidas vigentes con respecto seguridad y salud en el trabajo.

Disefio geométrico y andlisis de interferencia

EL CONSULTOR sobre la topografia realizada y de acuerdo con los
requerimientos del proyecto se procedera a realizar el disefio geométrico de los
alineamientos, entre estos un acceso vehicular desde la via principal hasta el
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centro de operaciones que permita el ingreso tanto de vehiculos de recoleccion,
Bulldozer, Volquetas, pequefios tipo camioneta o automoévil como de aquellos
necesarios para la operacion y mantenimiento de la CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO, camaras y estructuras que
requiere el proyecto, localizandolos en planta y perfil e incorporando todas y cada
una de las interferencias que se puedan encontrar al momento de ejecutar la obra.
Hace parte intrinseca del mismo el determinar el manejo que se deba dar a las
interferencias visibles y no visibles con otros servicios, donde debera quedar
resuelto, detallado, autorizado y presupuestado el manejo que se debe hacer para
la construccién. Todo el detalle de este disefio deberd sera para el centro de
operaciones del servicio de aseo sera consignado en los planos y demas
documentos del disefio realizado.

Ingenieria Mecanica

Como parte del Alcance de la disciplina de Mecanica, EL CONSULTOR debera
elaborar los términos de referencia de montaje de equipos para la guarda de los
vehiculos recolectores y maquinaria que opera Aguas Nacionales EPM S.A.
ESPS.A. E.S.P. quien dara los lineamientos para el desarrollo de esta actividad.
Para los términos de referencias para el montaje de equipos, EL CONSULTOR
debera establecer los requisitos detallados donde se dan las pautas para el
montaje de equipos y elementos necesarios para cumplir con el objetivo del
proyecto o requerimiento. EL CONSULTOR debera incluir los procedimientos de
soldadura que se requieran, dichos procedimientos e instrucciones deberan
tener ayudas visuales (fotografias, esquemas, planos, etc.) que faciliten su
entendimiento, comprension e interpretacion.

Por otro lado, para el componente de ingenieria mecanica EL CONSULTOR
debera tener en cuenta como minimo las siguientes especificaciones técnicas en
caso de requerirse la implementacion de estos componentes:

e Al ingreso al CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE
ASEO se deber& contar con puertas motorizadas y facilitar la operacion y
manipulacién de éstas.

¢ Los equipos de bombeo para los sistemas de aguas al interior del centro
con motor superior a 3 HP deberan ser operados a través de variador de
frecuencia, deberan ser seleccionados bajo las mejores caracteristicas

e Todos los elementos metalicos deben ser sanblasteados (metal blanco)
con triple esquema de pintura, Anticorrosivo, ep6xido y acabado en
poliuretano sumando las tres capas un espesor de 12 mils, los colores se
determinan segin norma EPM.

e En caso de requerir equipos neumaticos o hidraulicos validar que los
equipos generadores tales como compresores o bombas hidraulicas sean
de la mas alta calidad y cumplan la demanda solicitada considerando
equipos superiores o mayor cantidad a futuro.

e Entregar los planos detallados en fisico y digital de los trazados de todas
las tuberias, equipos, accesorios y demas componentes, considerar
apoyos y aseguramiento de equipos.

e Especificaciones técnicas del montaje.

NOTA: EL CONSULTOR debe contemplar en el componente de ingenieria
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mecanica todo lo necesario para su correcto funcionamiento y considerar las
medidas vigentes con respecto seguridad y salud en el trabajo.

Ademas, debera precisar las especificaciones técnicas de cada elemento de la
ingenieria Mecanica, incluyendo los detalles de materiales, cantidades y
medidas que se apliquen. Adicionalmente, el disefio debera incluir los
procedimientos constructivos recomendados para la construccion de la obra

Ingenieria eléctrica

EL CONSULTOR debera realizar en caso de requerirse, cada una de las
actividades descritas a continuacion, en el lote donde se van a construir el centro
de operaciones u otra infraestructura asociada al proyecto y requerimiento de
Aguas Nacionales EPM S.A. ESP

e Especificaciones técnicas de la red eléctrica de suministro

¢ Realizar toda la gestién con el prestador de energia local a fin de obtener

el aval para el punto de conexién y de factibilidad de la instalacion,

considerando tanto las cargas a implementar y futuras

Cantidades y especificaciones eléctricas.

Planos y esquemas de la construccion eléctrica.

Analisis del riesgo de origen eléctrico y medidas para mitigarlo.

Disefios de puesta a tierra, equipo terciarizacion de toda la infraestructura

y equipos electromecanicos, tableros de control, potencia y demas

sistemas que lo requieran.

e El disefio debera contemplar un sistema de cadmaras de seguridad para
vision diurna y nocturna con sistema de deteccién de movimiento cuya
informacion se debe transmitir a través del sistema de enlace a seleccionar

e Toda lailuminaria para seleccionar al interior de las instalaciones debe ser
led 6500k; Toda la iluminaria para seleccionar al exterior de las
instalaciones debe ser led 6500k con panel solar integrado, fotocelda y
detector de movimiento.

e La iluminacion del perimetro montada en postes debera ser con
alimentacioén fotovoltaica, fotocelda y sensores de movimiento.

e EL CONSULTOR debera solicitar ante el prestador de energia el nivel de
corto circuito y la viabilidad del punto de medida seguin las cargas
determinadas.

¢ Eltransformador (Monofasico o trifasico) para la subestacion dependera de
la carga disefiada considerando cargas futuras, si es menor o igual a 25
kVA se acecentro de operaciones sobre poste, si es mayor deberé ser del
tipo en capsulados en resina y al interior de la instalacion, en caso de ser
trifasico, su tension de salida sera de 460 VAC y debera contar con una
PT100 integrada al PLC general para su aseguramiento en caso de altas
temperaturas.

e Entregar todos los planos en fisico y digital, basado en normas NEMA y/o
IEC tanto de los equipos que influyen directa o indirectamente en el
proceso, como planos de distribucién para las instalaciones del laboratorio.

e EL CONSULTOR debera calcular y especificar todos y cada uno de los
sistemas, equipos, componentes y dispositivos eléctricos que abarcaria la
instalacion.
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e Todo equipo de bombeo con motor eléctrico mayor a 3 HP@460VAC
deberé& ser arrancado mediante variador de frecuencia, en caso de que la
distancia entre el tablero y el motor sea mayor a 25 metros debera
considerarse filtros DV/DT para la supresion de arménicos.

e Si todas las cargas de equipos de bombeo seran trifasicas y el
transformador igual, se deber& calcular un transformador baja — baja 440
— 220/110 VAC nominal para las cargas auxiliares tales como iluminacion,
tomas, equipos de laboratorio.

e Lainstalacion debera contar con un equipo alégeno o generador eléctrico
con motor Diesel para soportar la carga de toda la instalacion tipo Stand-
by con su respectiva transferencia automatica, y con una autonomia de
operacion de 12 horas, incluir posible tanque de combustible externo.

¢ Memoria de célculo de todos los disefios eléctricos segun la RETIE.

e Todos los tableros de potencia deberan ser alojados en un Gnico sitio para
centralizar la operacién de los equipos, este cuarto no debera contar con
AA, debera ser ambientado con extractores para mantener una
temperatura controlada.

e El tablero principal debera disefiarse de tal forma que permita proteger
todos los equipos y contar con un analizador de redes.

NOTA: EL CONSULTOR debe contemplar en el componente de ingenieria
eléctrica todo lo necesario para su correcto funcionamiento y considerar las
medidas vigentes con respecto seguridad y salud en el trabajo.

Ademas, debera precisar las especificaciones técnicas de cada elemento de la
ingenieria eléctrica, incluyendo los detalles de materiales, cantidades y medidas
gue se apliqguen. Adicionalmente, el disefio debera incluir los procedimientos
constructivos recomendados para la construccion de la obra

Ingenieria de automatizacion, monitoreo y control

EL CONSULTOR deberad realizar la ingenieria basica, incluyendo las
especificaciones técnicas de equipos, accesorios y componentes que se
requieran como parte del proyecto o requerimiento, planos, memorias de célculos
correspondientes componentes de disefio. Asi como la ingenieria de integracion
para los disefios de las actividades que se mencionan a continuacion:

e Eldisefio de estos enlaces debera incluir la seleccién del medio y del sistema
de comunicacion mas adecuado; sea bajo antenas punto a punto, multipunto
y posible uso de repetidoras, evaluar el GPRS o sistema LORA, bajo
frecuencias que no afecten otros espectros de autoridades locales. Los
enlaces y sistemas de comunicacion seleccionados deberan ser justificados
con la realizacion de un estudio de conexion que permita identificar la
viabilidad, confiabilidad y disponibilidad del enlace propuesto, asi como su
relacion beneficio costo.

e Todos los sistemas de equipos de bombeo deberan contar con macro
medicion, transmisor de presion y presostato digital para monitoreo de su
operacion.

e Los protocolos de comunicacion para la instrumentacién debera ser Modbus
RTU, 4 a 20 mA o digital, segun sea el punto de instalacion, considerar
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seleccionar IP55 a IP68. Para cada uno de estos casos, tanto el instrumento
como el punto de llegada en el tablero deberan contar con protecciones de
comunicacion.

e En caso de que los equipos de bombeo sean sumergibles, deberan contar
con sensores de humedad, PT100, cuyos datos deberan ser transmitidos al
PLC y HMI.

e  Se deberé contar con sensores de nivel tipo radar para encendido automatico
de los equipos de bombeo y electrodos como medida de proteccion adicional
en caso de altos o bajos niveles.

e EIPLC y HMI (minimo 12”) deberan ser seleccionadas de la misma marca
para garantizar compatibilidad.

o Los disefios deben garantizar al maximo la operatividad de la CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO de forma auténoma
(Desatendida), permitiendo que toda la informacion de su operacion,
condiciones, alarmas, alertas, fallas, entre otros se pueda transmitir al centro
de control.

e Tanto los tableros de control y potencia como de apertura al cuarto donde
estos se albergaran, sea una subestacion o caseta, debera incorporar sensor
de alarmaen caso de apertura de cualquiera de las anteriores puertas y cuya
sefal se debe transmitir a través del sistema de enlace

e Disefio de viabilidad y proyeccién de linea de vista entre la ubicacion de la
CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO y el centro de
control para la instalacién de antenas de radio enlace punto a punto para la
transmision de datos, en caso de no contar, indicar y desarrollar la altura de
la torre para alcanzar su enlace, a fin de que el centro de control reciba la
informacién recopilada en la CENTRO DE OPERACIONES PARA EL
SERVICIO DE ASEO en cuanto a procesos, operatividad y seguridad o en su
defecto y con previa autorizacion del administrador del contrato, todos los
parametros para transmision de todos los datos al centro de control, via cable
de red o fibra 6ptica con su respectivo software e interfaz que controlaran el
sistema.

e  Entregar todos los planos fisicos y digital de la instrumentaciéon P&ID o DTI,
planos de conexién de toda la instrumentacion y su recorrido.

¢  Entregar el mapeo recomendado para la conexion de los instrumentos en el PLC.

e Elaboracién de diagramas de operacion para la HMI.

e  Elaborar la filosofia de operacién de todos los equipos segun las variables y
parametro de la instrumentacion.

¢ Eltablero de control debera contar con el PLC y mddulos necesarios para la
conexion correcta de todos los instrumentos, HMI, UPS, fuentes de
alimentacién, higrostato y resistencia, suiches de enlace para
comunicaciones, minibreakes para la proteccion no solo de cada instrumento
sino de todo componente dentro del tablero.

e En los diagramas de la HMI debera poderse observar todas las
caracteristicas hidraulicas y eléctricas de cada uno de los equipos.

e  Especificaciones técnicas detalladas del sistema de control e instrumentacion.

e  Elaboracion de cuadros de caracteristicas técnicas garantizada del sistema
de control e Instrumentacion.

e Los tableros de control y potencia deberan ser ubicados en un sitio donde no
se vean afectados por los gases corrosivos que emanan las aguas
residuales, esto con el fin de brindar una mayor vida Util y evitar sulfataciones
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en los contactos eléctricos y electrénicos
Memorias de célculo.

Arquitectura de control.

Sefales de control.

indice de Instrumentos.

Planos tipicos de instalacion.

Filosofia de control y operacion.

NOTA: EL CONSULTOR debe contemplar en el componente de ingenieria de
automatizacion monitoreo y control todo lo necesario para su correcto
funcionamiento y considerar las medidas vigentes con respecto seguridad y salud
en el trabajo.

Ademas, debera precisar las especificaciones técnicas de cada elemento de la
ingenieria de automatizacién monitoreo y control, incluyendo los detalles de
materiales, cantidades y medidas que se apliquen. Adicionalmente, el disefio
deberd incluir los procedimientos constructivos recomendados para la
construccion de la obra

Por otro lado, los disefios deberan incluir los documentos, informes, planos, tablas
y demas entregables descritos en las especificaciones técnicas que se
encuentran este documento.

El consultor debera llevar a cabo el desarrollo de las especificaciones técnicas de
estos sistemas, de tal forma que, al momento de la ejecucién de la obra en
mencién, Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, decida la viabilidad de llevar a cabo
cada uno por separado o en conjunto, de estos sistemas de monitoreo y control de
forma remota, esto sin afectar el hecho de que el CENTRO DE OPERACIONES
PARA EL SERVICIO DE ASEO debe funcionar de manera autonoma y con el
minimo de supervision por parte de personal operativo, esto debido al tamafio del
sistema.

Disefio arquitecténico y urbanistico

EL CONSULTOR ademas de realizar los disefios, hidraulico, procesos,
estructurales, mecanicos, eléctrico, control debera entregar los disefios de la parte
arquitecténica y urbanistica.

A continuacion, se enumeran los items que deben ejecutar:

¢ Disefio de paisajismo.

e El cerramiento del lote,

e Acceso peatonal, via de acceso vehicular, zona de parqueadero para
visitante y trabajadores, zona de parqueadero para los vehiculos de la
operacion, almacén, zona de mantenimiento, zona de talle, zona de
lavado, vestier con capacidad para loker y bafios interno, oficina con area
para reuniones, bafios, cocina con espacio para sentarse a comer y con
proyeccion para futuras ampliaciones del CENTRO DE OPERACIONES.

e También debe incluir una caceta de seguridad, sensores y camaras para
monitorear.

e Disefios estructural y arquitectdnico para la construccion del CENTRO DE
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OPERACIONES.
NOTA: EL CONSULTOR debe contemplar en el componente arquitecténico y
urbanistico todo lo necesario para su correcto funcionamiento y considerar las
medidas vigentes con respecto seguridad y salud en el trabajo.

Ademas, deberd precisar las especificaciones técnicas de cada elemento
arquitecténico y urbanistico, incluyendo los detalles de materiales, cantidades
y medidas que se apliquen. Adicionalmente, el disefio debera incluir los
procedimientos constructivos recomendados para la construccion de la obra.

Obras complementarias

EL CONSULTOR debera ejecutar los siguientes items:

o Disefio de las redes hidrosanitarias y demas redes que garanticen el
cumplimiento de la normatividad vigente.

e Disefio de vias internas y accesos.

e Debe incluir en la parte de arquitectura el disefio del cerramiento del lote,
incluyendo sensores y camaras para que desde las oficinas se pueda
monitorear el CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE
ASEO, esto desde luego incluye aspectos de comunicacion y de control.

o Demas obras accesorias que garanticen el correcto funcionamiento del
sistema de tratamiento y la seguridad y salud en el trabajo.

Disefio del emisario final

EL CONSULTOR realizara los disefios de los sistemas de transporte de las aguas
residuales tratadas requeridos para la descarga a la quebrada definida por la
autoridad ambiental. EL CONSULTOR debera determinar el punto de la descarga
y el respectivo alineamiento con todas y cada una de las especificaciones para
que esta pueda ser construida sin ambigtiedades por el constructor.

Cabe aclarar, que los estudios y disefios de los componentes del proyecto deben
cumplir con la resolucién 0330 de 2017 y demas normas que apliquen en el
momento de la adjudicacién, estos deben ser entregados tanto en medio fisico
como digital actualizados al afio de presentacién del proyecto.

Presupuesto de obras

La valoracion de las obras e intervenciones deberan tener en cuenta todos los
costos directos e indirectos, en los que sea necesario incurrir para el logro del
objetivo planteado.

Se debera considerar los imprevistos inherentes al nivel de detalle en que se
encuentran en los disefos.

e Por tanto, EL CONSULTOR debera realizar el presupuesto de la obra
acorde a lo disefiado y por cada fase constructiva que se proponga
especificando cantidades de obra (incluye equipamientos, dotacion,
estructural, mecdnicas, eléctricas, hidraulico, automatizaciéon y control,
hidrosanitario paisajismo y arquitectonico, componente ambiental entre
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otros) y los respectivos andlisis de precios unitarios y memorias de
cantidades de obra.

e El consultor deberéd entregar el desglose de la administracion que se le va
a aplicar al presupuesto.

Plan de ejecucién de obras

El cronograma de implementacion debe contemplar la secuencia técnica de
ejecucion y puesta en marcha de las acciones previstas en el plan de obra y
actividades y sus etapas correspondientes

Por tanto, EL CONSULTOR debera realizar los siguientes items:

e Cronograma de obra fisico por etapa de ejecucién (incluye equipamientos,
proceso, estructural, mecénicas, eléctricas, hidraulico, automatizacion y
control, paisajismo y arquitecténico y tramites ambientales)

e Cronograma financiero por etapa de ejecucion (incluye equipamientos,
proceso, estructural, mecanicas, eléctricas, hidraulico, automatizacion y
control, paisajismo tramites ambientales).

Ademas, EI CONSULTOR debe dejar estipulado en que afio se debe ejecutar cada etapa.

Estudio socio ambiental

Estudio que permita identificar las caracteristicas de las condiciones
socioculturales y ambientales del area objeto de estudio.

¢ Identificar el sector, la zona, o la poblacién a beneficiar en la que se
identifica una problematica, una necesidad o una oportunidad,
identificando los lideres de las Juntas de Accion Comunal u organizaciones
comunitarias formalmente establecidas

EL CONSULTOR debera identificar riesgos, incertidumbres, restricciones y
alertas tempranas relacionadas con aspectos sociales, que aporten a una
planeacion efectiva y acertada del proyecto. Para esto EL CONSULTOR debera
elaborar un documento basado en recopilacion de estudio del area directa del
proyecto:
e Conocer las caracteristicas generales de la poblacion a intervenir.
¢ Identificacion y descripcion social del area de influencia del CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO, instituciones educativas,
sector comercio, sector salud, sector turismo, sector productivo.
¢ |dentificacion de fuentes hidricas de la zona de influencia del CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO
e Tipo de bosque.
¢ |dentificacién de las fuentes hidricas de la zona de influencia del CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO
e Estudio de la direccién de los vientos en la zona.
e Diseifio de sistema de control de olores.
e Demas estudios que garanticen el correcto funcionamiento del
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sistema de tratamiento y el cumplimiento de la normatividad vigente.

» Informe ambiental donde se describan las fuentes hidricas localizadas en
el &rea de influencia del proyecto, incluida la fuente receptora del
vertimiento, importante identificar nombre, coordenadas y distancia con
respecto a la infraestructura del CENTRO DE OPERACIONES PARA EL
SERVICIO DE ASEOQ, identificar y describir tipo de bosque localizado en el
area de influencia del CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO
DE ASEO Direcciébn de los vientos con respecto al CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO, disefio de sistema de
control de olores, con barreras vegetales de especies adaptables a la
zona.

[ ]

Seccidon social

Para una correcta implementacion de la gestién social en sus actuaciones, EL
CONSULTOR debera tener en cuenta la Politica de Responsabilidad Social
Empresarial, entendida como “El marco de actuacion dentro del cual se
desarrollan los objetivos estratégicos del Grupo Empresarial EPM, para contribuir
al desarrollo humano sostenible a través de la generacion de valor social,
econdémico y ambiental, cogiendo tematicas sobre sostenibilidad contempladas en
iniciativas locales, nacionales y mundiales, a fin de contribuir con la armonia de
la vida para un mundo mejor.

Actividades de reconocimiento.

. Identificar el sector, la zona, o la poblacion a beneficiar en la que se identifica
una problematica, una necesidad o una oportunidad, identificando los lideres
de las Juntas de Accibn Comunal u organizaciones comunitarias
formalmente establecidas.

o Conocer las caracteristicas generales de la poblacién a intervenir.

o Identificacién y descripcion social del area de influencia del CENTRO DE
OPERACIONES, instituciones educativas, sector comercio, sector salud,
sector turismo, sector productivo.

o Identificar las fuentes hidricas localizadas en el area de influencia del
proyecto, incluida la fuente receptora del vertimiento, importante identificar
nombre y distancia con respecto a la infraestructura del CENTRO DE
OPERACIONES.

Actividades de divulgacion.

e Realizar una reunion de inicio con la comunidad del &rea de influencia del
proyecto, administracién municipal y autoridad ambiental (CODECHOCO),
una reunion con cada uno, con el fin de presentar las actividades a realizar
tendientes a elaborar los diagnoésticos, estudios o disefios, con los que se
espera estudiar, reparar, mejorar o solucionar la problematica, la
necesidad o capturar la oportunidad, y los beneficios e impactos que ello
podria generar.

e Asistir y apoyar las reuniones con lideres y comunidad en general
programadas por AGUAS NACIONALES EPM S.A. ESP o los entes
territoriales.
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Entregables:

e Informe de la gestiébn social de las actividades de diagnéstico y
divulgacion, que incluya los aspectos sociales que deben incorporarse al
plan de gestion social, en el pliego de condiciones para la construccion del
proyecto.

CONDICIONES GENERALES DE LA CONSULTORIA

Normatividad aplicable

Los disefios, modelaciones, simulaciones, calculos y andlisis que se realicen,
deberan ser acorde con las normas o reglamentos vigentes a la fecha de ejecucién
de los disefios. En los casos no estipulados expresamente en estas
especificaciones, se aplicaran como normativas las disposiciones de los codigos
y recomendaciones gue se indican a continuacion:

INSTITUTOS, ORGANIZACIONES O NORMAS SIGLA
American Association of State Highway and Transportation AASHTO
Officials
American Concrete Institute ACI
American Institute of Steel Construction AISC
American Iron and Steel Institute AlSI
American National Standards Institute ANSI
American Society for Testing and Materials ASTM
American Welding Society AWS
American Society of Mechanical Engineers ASME
National Electrical Manufacturers Association NEMA
American Water Works Association AWWA
International Organization for Standardization ISO
Resolucién 0330 de 2017
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-100
(version
vigente)
Normas Técnicas Colombianas (ICONTEC) NTC
Reglamento técnico de instalaciones Eléctricas RETIE (version
vigente)
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INSTITUTOS, ORGANIZACIONES O NORMAS SIGLA
Manual del cddigo eléctrico Colombiano NTC2050
Normas y especificaciones energia de EPM

National Association of Corrosion Engineers NACE
Society of Automotive Engineers SAE
International Organization For Standarization ISO
Empresas Publicas de Medellin E.S.P. EE.PP.M.
Normas y Especificaciones Generales de Construccion de NEGC
Empresas Publicas de Medellin E.S.P.

Normas para Construccién de Pavimentos de la region

Ministerio de Transporte (Instituto Nacional de Vias) INV
Plan de Ordenamiento Territorial, POT y Planes Parciales POT
asociados a la zona de trabajo.

International Society of Automation ISA
Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE
International Electrotechnical Commission IEC
National Electrical Manufacturers Association NEMA
International Telecommunication Union ITU-T
Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000

Especificaciones normalizadas

En los casos no estipulados expresamente en estas especificaciones, se aplicaran
como normativas las prescripciones de los codigos y recomendaciones que se

indican a continuacion:

EL CONSULTOR debera tener en cuenta que entre los instrumentos legales que
regulan y normalizan la politica ambiental colombiana estan las siguientes, las

cuales tienen caracter enunciativo:

e Laley 99 de 1993, por la cual se cre6 el Ministerio del Medio Ambiente y
de la cual se desprenden las normativas que deben regir las materias
ambientales y demas disposiciones que la modifican, y complementan.

e EICddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion
al Medio Ambiente, expedido mediante Decreto Ley 2811 de 1974 y demas

disposiciones que lo modifican, y complementan.

e EI Cddigo Sanitario Nacional, Ley 9 de 1979 y las disposiciones que lo

modifican, y complementan.

e La Ley 163 de 1959, Defensa y Conservacion del Patrimonio Historico,
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Artistico y Monumentos Publicos de la Nacion.

¢ Plan de Ordenamiento Territorial POT, asociados a la zona de trabajo.

e Decreto Unico reglamentario 1080 de 2015 Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Cultura

Sistema de unidades.

Las unidades indicadas en todos los documentos, memorias, instrucciones,
planos, informes, correspondencia y en toda la demas informacion y documentos
relativos al contrato seran en el sistema internacional de unidades (Sl) de acuerdo
con la norma ISO 1000. Si la practica de EL CONSULTOR, sus asesores 0
subconsultor es utilizar otro sistema de unidades, todas las memorias,
instrucciones, planos, informes, correspondencia y toda la demas informacién y
documentos relativos al contrato deberan contener en cada caso su equivalente
en el sistema internacional de unidades (SI).

Idioma.

Todos los documentos generados del centro de operaciones, para el servicio de
aseo debera ser en el idioma espafiol. Todos los documentos, literatura,
memoarias, instrucciones, planos, informes, correspondencia y toda la demas
informacion y documentos relativos al contrato se redactaran en espafiol, el cual
sera el idioma que regira el Contrato.

Los planos del centro de operaciones para el servicio de aseo debera ser en
formato DWG de AutoCAD, version 2019 o superior y en PDF. Deberan ser
totalmente editables y libres de contrasefias o algun tipo de proteccion. Firmado
por los profesionales del disefio y de la interventoria quienes revisaron y
aprobaron, con las referencias y copias de las respectivas matriculas
profesionales.

Todos los entregables del proyecto deberan ser en manera digital y fisica.

Los planos en formato DWG de AutoCAD, se deberan entregar de manera que se
abran automaticamente los archivos de referencia.

EL CONSULTOR debera elaborar los planos en el nimero y grado de detalle
requeridos para acometer la construccion de los diferentes componentes y
ponerlos en funcionamiento sin necesidad de estudios o disefios adicionales. Los
planos deben mostrar con claridad el alcance detallado del trabajo por realizar. De
todos los disefios de obras civiles, hidraulicos, estructurales y demas, se haran
planos generales de disposicion, distribucion y dimensionamiento, con un nivel
elevado de definicion correspondiente a planos para construccion, los cuales se
podran emplear durante la licitacion.

El proyecto debe amarrarse a la red geodésica, por lo cual cada elemento del
proyecto localizado en el dibujo debe quedar con coordenadas reales.

En general, todos los planos que se entreguen deben ser elaborados y
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presentados sobre la cartografia basica oficial del proyecto, soportandose en: la
localizacion general del proyecto, informacion base SIGMA, topografia, vias
existentes, infraestructura existente, planos y registros catastrales del area de
influencia del proyecto, amarre geodésico y referencias altimétricas y
planimétricas.

Todos los documentos definitivos que produzca EL CONSULTOR durante esta
consultoria (informes, memorias de calculo, especificaciones técnicas, pliegos de
condiciones, esquemas, etc.) los cuales deben ser firmados por el profesional
encargado y que sean aprobados por Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A. E.S.
P., deberan ser entregados en papel tamafio carta y los planos en papel tamafio
Al o B1 segun normas. En caso de que algun detalle no se alcance a ver
claramente en este tamafio, se debe imprimir en un tamafio mayor.
Adicionalmente, se debe generar el archivo final de salida en formato PDF editable
por capas. Sin embargo, Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A. E.S.P. le podra
informar a EL CONSULTOR durante la consultoria sobre la cantidad de
documentos a imprimir, tanto para la revisibn como para la entrega final

Memorias de calculo.

Las unidades indicadas en toda la documentacion producida por EL
CONSULTOR , que deban ser sometidas a aprobacién por parte de Aguas
Nacionales EPM S.A. ESP. E.S.P., 0 que deban ser entregadas como parte del
objeto contractual, tal como literatura, memorias, instrucciones, notificaciones,
programas, especificaciones técnicas, planos, informes, reportes de pruebas o
ensayos, correspondencia y toda la demas informacion y documentos relativos al
contrato, seran establecidos en el sistema internacional de unidades (Sl) o sus
unidades derivadas. Si en las especificaciones técnicas se define otro sistema de
unidades, los documentos deberan contener en cada caso su equivalencia en el
sistema internacional de unidades.

Las memorias de calculo deben ser detalladas y descriptivas, en herramientas
computacionales, con la correspondiente interpretacion de resultados, deben
contener una descripciéon general del calculo, tener definidas claramente las
variables de entrada, variables de salida y criterios de disefio. Se deben entregar
memaorias en Word, Excel y PDF.

Realizacion de reuniones y comités de disefio.

Entre Aguas Nacionales EPM S.A. ES.P. y EL CONSULTOR realizaran
reuniones semanales o de acuerdo a lo estipulado por el administrador del
contrato, donde se proyectara las entregas parciales y definitivas. De cada una de
estas reuniones, se dejara constancia a través de actas, las cuales se numeraran
consecutivamente. Las actas se elaboraran simultdneamente con la reuniéon y EL
CONSULTOR seré responsable de asignar una persona para tal fin. Concluida la
reunion EL CONSULTOR enviara a Aguas Nacionales EPM S.A. E.S. P el acta
digital para revision y aprobacion, la cual se firmara posteriormente por todos los
participantes. Como minimo, se haran cuatro (4) reuniones mensuales con Aguas
Nacionales EPM S.A. E.S.P. y el personal solicitado a EL CONSULTOR, con el
fin de hacer seguimiento y control a los estudios y disefios solicitados.
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Calidad de los disefios

EL CONSULTOR debera implementar sistemas formales para garantizar que las
propuestas, procedimientos, planes y proyectos para desarrollar el alcance
propuesto en el pliego de condiciones, permitan lograr un balance éptimo entre el
costo, la confiabilidad y el funcionamiento pretendido y reducir los costos
innecesarios implicitos en disefios que no contribuyen a la operatividad,
durabilidad y calidad pretendida.

EL CONSULTOR sera responsable de la organizacion, direccién y ejecucion de
los servicios y/o actividades objeto del contrato tanto en los aspectos técnicos
como administrativos, para lo cual debera vigilar que las actividades se realicen
de manera econdmica, eficiente, efectiva y de acuerdo con el plan y programa
director de la consultoria; utilizar personal calificado, capacitado y adecuado para
el correcto desarrollo de los servicios y/o actividades y controlar los criterios y
técnicas empleadas de tal manera que los trabajos tengan la calidad y
confiabilidad necesarias. Ademas de las sanciones penales a que hubiere lugar,
EL CONSULTOR sera civilmente responsable de los perjuicios originados en el
mal desempefio de sus funciones, sin que ello exima de la responsabilidad que por
el mismo concepto pueda corresponder a los subconsultores.

EL CONSULTOR sera totalmente responsable de todos los dafios, perjuicios,
pérdidas, siniestros y lesiones por accion, retardo, omisién o negligencia suya o
de sus subconsultores, empleados o agentes. Los servicios y/o actividades que
sea necesario repetir por mala organizacion o negligencia de EL CONSULTOR o
sus subconsultores. Los materiales y equipos entregados por Aguas Nacionales
EPM S.A. ESPS.A. E.S. P. a su cuidado y que resulten dafiados o perdidos por
causa diferente a fuerza mayor o caso fortuito, seran repetidos y repuestos por EL
CONSULTOR a su costa y a satisfaccion de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP en
el menor tiempo posible.

EL CONSULTOR sera responsable por las investigaciones, conclusiones y
recomendaciones que formule a Aguas Nacionales EPM S.A. ESP en desarrollo
del contrato y por lo tanto, sera civilmente responsable de los perjuicios originados
por la utilizaciobn que haga Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, o terceros
autorizados por éstas, de dichas investigaciones, conclusiones, recomendaciones
o disefios, en el caso de que tales perjuicios puedan ser imputados a mal
desempenio de las funciones de EL CONSULTOR o sus subconsultores, o que su
aplicacion resulte en violacion de la ley.

Por otro lado, los documentos correspondientes a memorias de calculo de los
disefios, disefos definitivos y planos de disefio deberan contar con la totalidad de
firmas por parte del disefiador, asi como con la verificacion de la supervision y con
el aval de la entidad Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.AE.S.P

La informacion obtenida de fuentes secundarias de informacién debera proceder
de fuentes oficiales y actualizadas para tal fin. Los datos provenientes de
informacion primaria deberan proceder de laboratorios acreditado.
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Informes para entregar.

EL CONSULTOR, de acuerdo con el alcance del contrato, deberd entregar a
Aguas Nacionales EPM S.A. ESP a los quince (15) dias calendario siguiente al
recibo de la comunicacion de aceptacion de la oferta, la metodologia para el
manejo de la informacion técnica producida como parte del desarrollo de la
consultoria, asi como aquella otra informacion solicitada por Aguas Nacionales
EPM S.A. ESP para la administracién del contrato. Todos los informes seran
entregados en medio magnético. Es importante aclarar a EL CONSULTOR que
minimo debe contar con 2 discos externos con capacidad sugerida de dos (2) TB,
uno de los cuales debe permanecer en Aguas Nacionales EPM S.A. ESP con la
informacion que vaya siendo entregada, y el otro en las oficinas de EL
CONSULTOR que se empleard para que este traiga la informacién a Aguas
Nacionales EPM S.A. ESP para su correspondiente almacenamiento.

Todo informe, registro, disefio, estudio y demas documentos que entregue EL
CONSULTOR a Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, debe tener su respectivo
soporte digital en formato PDF.

Informes técnicos.

Con base en los productos a entregar en cada una de las disciplinas, EL
CONSULTOR debera recopilar un informe técnico con los estudios y disefios
definidos que contengan cada uno de los documentos producidos en el desarrollo
de los pasos descritos en el presente anexo técnico, incluyendo las memaorias de
disefios, los planos de detalles para construccion y las especificaciones de
disefios definitivas.

Frentes de trabajo.

EL CONSULTOR deberad mantener minimo para la ejecucion de las actividades
la infraestructura, recursos y personal que sean necesarios para ejecutar las
actividades dentro de los plazos parciales y totales inicialmente establecidos en
la planeacioén del contrato.

EL CONSULTOR debera garantizar tantos frentes de trabajo como sean
necesarios, para cumplir con el objeto del acta de trabajo dentro del plazo de
ejecucion contractual. Los frentes de trabajo deben presentarse dentro del
programa de trabajo teniendo en cuenta, entre otros, los siguientes aspectos: el
plazo total para ejecutar el acta de trabajo, las caracteristicas de las zonas, la
importancia de los disefios, las caracteristicas de la poblacién afectada, todos los
aspectos mencionados en el manual de impacto comunitario, asi como todos los
permisos y licencias que EL CONSULTOR debe tramitar para la ejecucion de las
actividades. En el programa de trabajo deben considerarse también las
temporadas de vacaciones tanto del personal propio de la empresa como las de
los subconsultores.

Ademas, se obliga a ocupar, en la ejecucion del contrato, personal experimentado
en las actividades que se le encomienden, en el nUmero y con la capacidad
suficiente, de acuerdo con el volumen de trabajo que se tenga, con el fin de que
éstos se ejecuten en forma técnica, eficiente y dentro del plazo acordado.
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Métodos de ejecucion de los servicios y/o actividades.

Los métodos para la ejecuciéon de los servicios y/o actividades quedaran a la
iniciativa de EL CONSULTOR en quien recaera la responsabilidad por tales
métodos, deben estar encaminados a obtener los resultados; sin embargo, Aguas
Nacionales EPM S.A. ESP tendr& en cualquier momento el derecho a ordenar los
cambios en los métodos con miras a la seguridad y al avance de los servicios y/o
actividades o su coordinacion con las obras de otros consultores o para obligar al
consultor al centro de operaciones para el servicio de aseo se al contrato.

Si Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P. asi lo requiere, podra solicitar a EL
CONSULTOR antes de iniciar cualquier actividad, o en cualquier momento
durante la ejecucion de esta, suministrar con quince (15) dias de anticipacion, para
la autorizacién por Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, toda la informacién
requerida referente a los materiales, programas, métodos y procedimientos que
se utilizaran en la ejecucién de las actividades, antes del inicio de las mismas.

Aguas Nacionales EPM S.A. ESP podra formular, en todo momento, las
observaciones, peticiones y solicitudes que estime necesarias, relacionadas con
el cumplimiento del Contrato.

En relacién con los servicios y productos entregables, dentro de los diez (10) dias
habiles siguientes a su recibo, Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, podra
presentara las observaciones, peticiones y solicitudes a que haya lugar.

Por su parte, EL CONSULTOR contara con un plazo de diez (10) dias habiles, o
el plazo que las partes convengan, para atender los requerimientos, en las
condiciones en que le sean presentadas.

Control y seguimiento del contrato.

Para garantizar el control y aseguramiento de la calidad y oportunidad de los
estudios y disefios objeto de esta consultoria, se enumeran las siguientes
actividades que realizara Aguas Nacionales EPM S.A. ESP durante la ejecucion
del contrato:

1. RequerirA a EL CONSULTOR el cumplimiento de las obligaciones
estipuladas en el presente Contrato, en la propuesta presentada y
aceptada por Aguas Nacionales EPM S.A. ESP y demas documentos que
hace parte integral del Contrato.

2. Solicitara aclaraciones, adiciones, modificaciones o complementos al
contenido de los entregables presentados por EL CONSULTOR, o de
aquellos que especificamente requiera Aguas Nacionales EPM S.A. ESP,
siempre y cuando se estime su conveniencia y necesidad, propendiendo
por el cumplimiento a cabalidad del objeto contratado.

3. Haréd el seguimiento respectivo de la ejecucion del Contrato mediante
reuniones periédicas y convocando a quién estime necesario, con el fin de
analizar temas y problemas relacionados con el desarrollo del contrato, y
acordar soluciones técnicas adecuadas.
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4. Estudiar las situaciones particulares e imprevistas que se presenten en
desarrollo del contrato, conceptuar sobre su desarrollo general y los
requerimientos para su mejor ejecucion, manteniendo siempre el equilibrio
contractual.

Propiedad de los trabajos.

Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P conservard en su totalidad el derecho de
propiedad sobre bienes, documentos escritos, planos, disefios, fotografias,
material de informética, plantillas, modelos, simulaciones, maquetas, conceptos,
métodos y procedimientos que se comuniquen o envien a EL CONSULTOR y que
pongan a su disposicion en desarrollo del contrato. EL CONSULTOR no podré,
sin la autorizacion escrita de Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P., utilizarlos para
fines diferentes a los relacionados con la ejecucién del contrato.

La informacién bésica, metodologia, procedimientos, informes, memorias de
trabajo, libretas de campo, datos, cartografia, resultados de ensayos, expedientes
de calidad de la consultoria, archivos, programas de computador, material de
informatica y técnicas especiales que se ejecuten, obtengan o desarrollen por EL
CONSULTOR vy sus sub consultores en virtud del contrato, quedaran de
propiedad de Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P., la cual podra utilizarlos,
divulgarlos o reproducirlos en la forma y para los fines que estime convenientes y
deberan ser trasladados y presentados por EL CONSULTOR a Aguas Nacionales
EPM S.A. ESP en forma aceptable para ésta y EL CONSULTOR no podra
utilizarlos para fines diferentes a los relacionados con el contrato sin la
autorizacion previa escrita de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP

En los contratos que EL CONSULTOR suscriba con sub consultores dentro del
desarrollo de las actividades objeto del contrato, deberé estipularse la obligacion
que tienen de cumplir con lo escrito en este numeral.

Los documentos del contrato y toda la demas informacion suministrada a EL
CONSULTOR por Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A. E.S. P., 0 generada por
EL CONSULTOR en relacion con el contrato, permaneceran de propiedad de
Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, y no deberan ser usados por EL CONSULTOR
para propasitos diferentes de la ejecucion del contrato, sin la autorizacion escrita
de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP

8.1 Confidencialidad de lainformacion del contrato.

Toda la informacion producto de los estudios y disefios realizados, sera de
propiedad de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP y por lo tanto, su divulgacion debe
contar con la aprobacion expresa de la misma.

EL CONSULTOR deberad considerar como confidencial toda la informacion,
andlisis, estudios y resultados que le sean suministrados y que obtenga en el
desarrollo de su trabajo.

Aguas Nacionales EPM S.A. ESP y la empresa consultora deberan utilizar todos
los medios a su alcance para garantizar que los empleados a su servicio y demas
personas autorizadas, respeten la obligacion de reserva y confidencialidad sobre
cualquier informacion obtenida en las investigaciones, estudios y analisis que
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adelanten.

La obligacion de reserva consiste en abstenerse de usar, facilitar, divulgar o
revelar, sin causa justificada y sin consentimiento del titular, la informacién sobre
cuya confidencialidad se le haya prevenido en forma escrita; dicha obligacion
subsistira durante la vigencia del contrato, y luego de su terminacién mientras
existan las caracteristicas para considerarla como informacién confidencial; caso
puntual se considerara como informacién confidencial toda aquella relacionada
con el presupuesto elaborado por el CONSULTOR en relacion al contrato en
mencion.

Sin el previo consentimiento escrito de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP , EL
CONSULTOR no divulgara los documentos del contrato o cualquier estipulacion
de ellos, ni ninguna especificacion, instruccion, programa, plano, modelo,
muestra, o cualquier otro documento o informacién suministrados por o generados
por EL CONSULTOR en relacion con el contrato, a cualquier persona o entidad
diferente a aquellas empleadas por EL CONSULTOR en la ejecucioén del contrato,
en cuyo caso la divulgacion debera hacerse confidencialmente, y solamente en la
medida que sea necesario para el propdsito de la ejecucion del contrato.

Cualquier solicitud de informacién en relacién con el contrato, que se haga a EL
CONSULTOR, sus asesores, sub consultores, empleados o agentes, por la
prensa, radio, television o por cualquier otra organizacion o persona externa,
debera ser trasladada por EL CONSULTOR a Aguas Nacionales EPM S.A. ESP

Reconocimiento de las condiciones en que se va a ejecutar el contrato.

EL CONSULTOR Dejara claridad expresamente que estudioé cuidadosamente la
disponibilidad local de los materiales, equipos y herramientas necesarios para la
ejecucion de los servicios y/o actividades, las condiciones de transporte y acceso
al sitio de los servicios y/o actividades, la disponibilidad de mano de obra, las
disposiciones de las leyes o costumbres locales relativas a prestaciones sociales
y los requerimientos de los municipios donde opera Aguas Nacionales EPM S.A.
ESP o Asi mismo, EL CONSULTOR dara fe que conoce todos los requisitos e
impuestos exigidos por las leyes colombianas, que conoce cada una de las
estipulaciones del pliego y ha considerado éstas en relacion con las condiciones
del sitio de los servicios y/o actividades y ha hecho todos los estudios necesarios
para entender completamente el propdésito de todas las partes del contrato y la
naturaleza del trabajo.

Todos estos factores, favorables o desfavorables, que puedan influir en la
ejecucion de los servicios y/o actividades y todas las demas condiciones que
puedan afectar el costo o el plazo para ejecutarlas fueron tenidos en cuenta por
EL CONSULTOR al formular la oferta, y su influencia no sera justificada por EL
CONSULTOR como causal para el incumplimiento del presente contrato.

Igualmente, EL CONSULTOR conviene en que no hara en adelante ningun
reclamo que implique compensacion, prolongacion del plazo o concesion de
cualquier clase con base en la interpretacion erronea o incompleta de alguna de
las partes del contrato.
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Prevencion de accidentes y medidas de seguridad.

EL CONSULTOR en todo momento tomara las precauciones necesarias para dar
la suficiente seguridad a sus empleados, a los de Aguas Nacionales EPM S.A.
ESP y a terceros, aplicando por lo menos las normas que a este respecto tengan
las entidades oficiales (Resolucion 1050 de 2004 del Ministerio de Transporte) y
sus Cddigos de Edificaciones y Construcciones. EL CONSULTOR debera
preparar un programa completo con las medidas de seguridad que se tomaran de
acuerdo con estas especificaciones y lo someter4 a la aprobacion de Aguas
Nacionales EPM S.A. ESP, quien podra ademas ordenar cualquier otra medida
adicional que se considere necesaria. EL CONSULTOR debera responsabilizarse
y velar por el fiel cumplimiento de dichas medidas mediante visitas frecuentes a los
sitios de trabajo.

Aguas Nacionales EPM S.A. ESP procederéa al seguimiento y verificacion de su
cumplimiento en cualquier momento que lo estime conveniente o por quejas
verbales o escritas que manifiesten irregularidades al respecto.

Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A E.S.P. se reserva el derecho de desarrollar
actividades similares dentro de la misma area de influencia del proyecto o
requerimiento, e incluso puede celebrar otros contratos relativos al proyecto o
ejecutar algunas operaciones relacionadas con el mismo, ain mientras esté en
ejecucion el contrato que resulte de este pliego.
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Material suministrado por EL CONSULTOR.

Para favorecer el proceso en la realizacion de actividades para investigacion por
medio de nichos de investigacion, o actividades de los estudios de suelos y
geotecnia entre otras, EL CONSULTOR o sus sub consultores se comprometen a
conseguir oportunamente todos los materiales que se requieran para la ejecucion
de los servicios y/o actividades dentro de los cronogramas y entregas acordadas y
a mantener permanentemente una cantidad suficiente de los mismos.

Los materiales y demas elementos que EL CONSULTOR emplee en la ejecucion
de los servicios y/o actividades que se le encomienden deberan ser de primera
calidad en su género y para el fin a que se les destine; por lo tanto, EL
CONSULTOR deberé presentar pruebas garantizadas, incluyendo aseguramiento
de calidad y certificacién de norma de sus proveedores cuando asi lo exija Aguas
Nacionales EPM S.A. ESP

Equipos y herramientas.

En la realizacion de actividades para investigacion por medio de nichos de
investigacion, o actividades de los estudios de suelos y geotecnia entre otras, EL
CONSULTOR o0 sus sub consultores tomaran las medidas y estrategias para
mantener en el sitio de ejecucién un numero suficiente de equipos y herramientas
apropiadas para ejecutar los servicios y/o actividades, de acuerdo con la
programacion acordada.

EL CONSULTOR debera sostener los equipos y herramientas de construccion
con un mantenimiento periédico segun el Plan de Calidad, con el objeto de evitar
demoras o interrupciones debidas a dafios frecuentes del equipo de construccion.
La mala calidad de los equipos y herramientas, o los dafios, pérdidas o robos que
ellos puedan sufrir, no serd causal que exima a EL CONSULTOR del
cumplimiento de las obligaciones que adquiere por el presente contrato.

Aguas Nacionales EPM S.A. ESP se reserva el derecho de rechazar o exigir el
reemplazo de aquellos equipos, maquinarias o herramientas que a su juicio sean
inadecuados, ineficientes, 0 que por sus caracteristicas no se ajusten a los
requerimientos de seguridad o sean un obstaculo para el cumplimiento de lo
estipulado en los documentos del contrato.

Vehiculos.

EL CONSULTOR deberéa considerar y cumplir la normatividad vigente del servicio
de transporte, en especial la Ley 105 de 1993, 336 de 1996, 769 de 2002, 1239
de 2008 y los Decretos 94 y 95 de 2001 y 4190 de 2007 del Ministerio de
Transporte.

Se debera tener en cuenta que los vehiculos utilizados para el desarrollo del
contrato, tanto para transporte de personal como de materiales, deben estar
matriculados como de servicio publico y ademas ser los adecuados para el tipo de
actividad. El material y el personal que sera transportado, debera estar dando
cumplimiento a la Resolucién No. 1050 de 2004 del Ministerio del Transporte
(Apéndice 9) o la que la reemplace.
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Utilizacion de software y desarrollo de herramientas.

Cualquier desarrollo de tipo fisico o informatico que ejecute EL CONSULTOR,
debe ser entregado a Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, indicando si se necesita
la adquisiciébn de software y hardware especializado, con sus respectivas
especificaciones técnicas, posibles proveedores, analisis de mercado y analisis
econdémico de la adquisicion, que permita programar su disponibilidad en los
equipos de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP

EL CONSULTOR debe desarrollar los analisis, modelos y simulaciones objeto del
presente estudio mediante el desarrollo de herramientas y la utilizacion de
software que extraigan y procesen la informacién disponible de los sistemas de
informacién de Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A E.S.P. Para los casos en que
Aguas Nacionales EPM S.A. ESP no cuente con la informacion necesaria de
acuerdo con las metodologias y procedimientos que sugiera EL CONSULTOR,
éste debe desarrollar los procedimientos y metodologias para el levantamiento de
la informaciéon y desarrollar las herramientas necesarias para incorporar dicha
informacion a los sistemas de informacion de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP
Los productos y analisis solicitados, asi como la formulacién de planes y proyectos
solicitados a EL CONSULTOR deben estar soportados por herramientas,
modelos y simulaciones que se operen en Aguas Nacionales EPM S.A. ESP, de
tal forma que se puedan actualizar los resultados, con la evolucion de los datos
reales que se registren en los mismos.

Para las diferentes actividades que EL CONSULTOR desarrolle, y que estén
relacionadas con los sistemas de informacién y la infraestructura informética de
Aguas Nacionales EPM S.A. E.S. P. se deben tener en cuenta las politicas de
seguridad de la informacion de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP Los criterios
expresados en estas politicas de seguridad, y en los procedimientos e instructivos
asociados, deben ser acatados por EL CONSULTOR, en lo que se refiere a
actividades del siguiente tipo que se vayan a desarrollar en el presente estudio:

Ingreso a los Sistemas de informacion de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP para
consulta.

Ingreso a los Sistemas de informacion de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP para
incorporar informacion.

Adquisicion de equipos para interconectarse con sistemas existentes.

Licencias de Software

Todos los programas utilizados para el desarrollo de ingenieria debera ser
propiedad de EL CONSULTOR, ya sea licencia permanente y/o licencia temporal.
No se admiten licencias estudiantiles.

Oficina de la consultoria

Esta oficina debe ser provista de todos los recursos necesarios para Su
funcionamiento tales como: infraestructura, tecnologia, recursos humanos,
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transporte, entre otros.

Gestion de archivos digitales.

EL CONSULTOR implementara de forma aceptable para Aguas Nacionales EPM
S.A. ESP, un sistema de organizaciéon, control, codificacion y archivo de los
planos, documentos técnicos y material de informatica producidos por él mismo.
Al terminar cada etapa se hara transferencia de dicho archivo, que incluird fichas
bibliograficas, fichas de referencias para la localizacion de la informacion,
hipervinculos, listados, indices y contenidos, de tal manera que en cualquier
momento pueda ser consultado el estado de aprobacién y un resumen del
contenido basico de cada uno de ellos, similar al cuadro que se presenta a
continuacion:
Tabla 1. Ejemplo tabla gestion de archivos

Codigo REVISION MHPC;LO TFO DESCRIPCION
P-X0OC-XX-DW-CIV 0o PDF DWG |Plano detalles constructivos instalacion....
PXOCXX-MCCV [ 0 PDF FOF |Memorias de calculo disefiode ...

Cada documento debera corresponder a un archivo auto contenido, de tal manera
que para su lectura o impresion no sea necesario acudir a archivos externos.

Los archivos deberan ser entregados en formatos CAD, Word, Excel, Power Point,
Project y PDF, totalmente editables y libres de contrasefias o algun tipo de
proteccion.

EL CONSULTOR debera velar porque todos los documentos o entregables
producidos por sub consultores y entidades externas, cumplan con los estandares
de presentacion y formatos de entrega exigidos en este pliego.

GENERALIDADES DE ALGUNAS DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR CON LA
CONSULTORIA

EL CONSULTOR debera entregar todas las memorias de célculo de todos los
disefios que se realicen en las diferentes disciplinas: hidraulicos, estructurales,
mecanico, eléctrico, automatizacion, obra civil y demas que aplique. Las memorias
de célculo se elaboraran en forma clara y pormenorizada y se editaran como
folletos o volimenes aparte, claramente identificados.
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EL CONSULTOR debera elaborar los planos del proyecto en AutoCAD, en el
nimero y grado de detalle requeridos para acometer la construccion de los
diferentes componentes y ponerlos en funcionamiento, sin necesidad de estudios
o disefos adicionales. De todos los disefios de obras civiles y redes de transporte
de aguas residuales, se haran planos generales de disposicion, distribucion y
dimensionamiento con un elevado nivel de definicion correspondiente a planos de
construccién y que podran ser usados en una licitacion.

EL CONSULTOR debera elaborar las especificaciones técnicas detalladas
particulares tanto para la construccién de las obras civiles, como para el suministro
e instalacion de equipos. Para el efecto se pueden utilizar las normas y
especificaciones generales de construccion de EPM, adicionadas con las
especificaciones faltantes que EL CONSULTOR debe generar. Estas
especificaciones deben corresponder una a una con cada una de las actividades
definidas en el presupuesto para la construccion, es decir, cada item del formulario
de cantidades de obra y presupuesto debera contener la(s) especificacion(es)
técnica correspondiente.

Por otra parte, EL CONSULTOR preparara los informes técnicos y las
presentaciones que Aguas Nacionales EPM S.A. ESP requiera como parte del
desarrollo del proyecto.

EL CONSULTOR debera realizar la exploracion, muestreo y ensayos geotecnicos
de acuerdo con la normatividad vigente (INVIAS, NTC y/o ASTM, entre otras
segun aplique).

EL CONSULTOR debera garantizar la integralidad, suficiencia y calidad de la
informacién, estudios y disefios que se proveeran al constructor, incluyendo entre
otros, los aspectos técnicos, geoldgicos, geotécnicos, hidraulicos, ambientales,
topogréficos, de interferencias con infraestructura de todo tipo y con redes de
servicios publicos, asi como lo previsto para su manejo y solucion.

El detalle de los disefios y especificaciones debera ser tal que solo requieran
revisiones y adiciones menores durante la construccion, por las condiciones del
terreno imprevisibles o diferentes a las detectadas durante las investigaciones.

Se exceptian aquellas condiciones especiales que obliguen el redisefio
originadas por circunstancias ajenas a las investigaciones programadas por EL
CONSULTOR, no siendo imputables a falta de investigacion. Igualmente, se
exceptlan aquellos casos en que por la naturaleza de la obra y de la informacion
necesaria para el disefio, su ajuste y disefio definitivo queden supeditados a la
informacién que se obtiene durante el mismo proceso de construccion.

Los disefios, especificaciones y documentos para la adquisicion de equipos y
materiales deberdn adecuarse en lo posible para permitir la méxima participacion
de la industria nacional y cefiirse a lo dispuesto por la ley sobre proteccién a dicha
industria.

El detalle de todas las actividades, funciones y requerimientos para el componente
social y ambiental de la consultoria se encuentra en el capitulo de
Especificaciones para la gestion Ambiental y social de este mismo
documento. Alli se encuentran todos los lineamientos para la ejecucion de las
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actividades que componen la gestion ambiental y social, asi como el alcance
detallado para su ejecucion.

GENERALIDADES TECNICAS PARA EL PAGO DE LOS I"I:EMS
DEFINIDOS DENTRO DEL OBJETO DE ESTA CONSULTORIA

Eltiempo empleado entransporte, elaboracion de planos de los disefios elaborados
cuando asi se requieran, etc., debe estar incluido en el valor del item y no se
cuantificara para efectos de pago. Los costos de transporte, dedicacion de los
profesionales a visitas y reuniones, deberan ser tenidos en cuenta en el valor de la
propuesta econdémica presentada por EL CONSULTOR, estos costos ho seran
objeto de cobro independiente.

El pago de las labores de consultoria que debe ser efectuado a EL CONSULTOR
de acuerdo con lo explicado en este anexo técnico y en el pliego de condiciones,
se realizard con base en la entrega de los productos y las aprobaciones
respectivas de los mismos por parte de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP

Para los pagos se plantean realizar 5 pagos, previo cumplimiento de los informes
y entregables establecidos para cada uno de ellos, de la siguiente manera:

PAGOS PORCENTA
JE
1 15%
2 25%
3 20%
4 20%
5 20%
TOTAL 100%
PAGO ENTREGABLES CENTRO DE OPERACIONES

Preliminares: Cumplidos todos los procesos de legalizacion y firma de acta de inicio.

- Producto relacionado a levantamiento de topografia del area de impacto directo del proyecto.

- Diagndstico relacionado con proyecciones de poblacién para validacion del administrador del
contrato.

- Aprobacion del plan de monitoreo por el contratante y parametros de calidad a revisar.

Producto 1: Diagnéstico y andlisis de alternativas:

-  Diagnéstico y alternativas (Planteamiento de las alternativas propuestas para el CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO).

- Mediciones de propagacion de sefial del sistema SCADA
- Mediciones de resistividad del suelo para apantallamiento eléctrico.
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Producto 1: Diagnostico y analisis de alternativas:

Diagndstico y andlisis de alternativas (A partir de la modelacién para la seleccién de alternativas)

Estudios preliminares (Incluyendo estudio de calidad del agua y modelacién de prediccion del
vertimiento; topografia para analisis hidrolégico de la fuente receptora, plan de exploracion
geotécnica y estudios de suelos para aprobacion de la entidad contratante.

Informes de hidrologia, socavacion, aprovechamiento forestal, y ocupacion de cauce
Andlisis Geotecnia vulnerabilidad y riesgo

Informe resistividad del suelo.

Informe de propagacion de sefial SCADA

Producto 1: Diagnostico y andlisis de alternativas:

Informe de evaluaciéon ambiental preliminar para PMA.
Socializacién y aprobacion primer producto (seleccion alternativa de disefio)

Producto 2: Informe de disefios técnicos definitivos:

Disefios hidraulicos de la CENTRO DE OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO y
sistemas redes de alcance del proyecto (incluye tratamiento control de olores).

Informes de trabajos geotécnicos y de suelos, incluyendo acceso vehicular con las respectivas
estructuras que garanticen su adecuado funcionamiento.

Disefio de plan integral de ejecucion del proyecto.

Producto 2 Informe de disefios técnicos definitivos:

Disefios estructurales, no estructurales, eléctricos y cimentaciones de la CENTRO DE
OPERACIONES PARA EL SERVICIO DE ASEO y edificio de operacion.

Lo anterior con la entrega de los planos de detalles, planos generales, memorias de célculo y un
informe técnico.

Elaboracién del presupuesto detallado de la obra, los respectivos andlisis de precios unitarios
APU's, memorias de cantidades de obras, adicional presentar cronograma de ejecucion de obra 'y
flujo de fondos de inversiones.

Informe permiso de vertimiento.

Producto 2: Informe de disefios técnicos definitivos:

Entrega especificaciones técnicas de construccion, requerido para el control de calidad de la
obra, medida y pago de esta, esquemas generales de construccion que seran soporte para los
pliegos de la contratacién de obra.

Ambiéntales y sociales: Entrega de informe final del MMA a desarrollar para la ejecucion de
obra, asi como informacion requerida para promulgacion social del alcance del proyecto.

Socializacién y aprobacion segundo producto.

Producto 3:

Entrega de documentacion para gestionar permiso de vertimientos y ocupacion de cauce,
incluye:

*Elaboracion de la evaluacion ambiental del vertimiento.

*Elaboracion del plan de gestion de riesgo del vertimiento

*Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental.
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- Organizacion del proyecto para su posible formulacién a una entidad viabilizadora del orden Nacional
y/o departamental. Formulacion del proyecto en la Metodologia General Ajustada— MGA.
Preparacion de documentos a ser solicitados a la Alcaldia Municipal, como: *Certificaciones: Las
requeridas para la radicacion del proyecto contempladas en la normatividad legal vigente aplicable.

Entrega de informe final de todo el proyecto con cada uno de los anexos
correspondientes el cual debera ser revisado y aprobado por el administrador del
contrato

5 |Cumplimiento de la resolucion 0661 de 2019

Calendario para 6rdenes de pago

EL CONSULTOR hade tener en cuenta que, por requerimientos contables, Aguas
Nacionales EPM S.A. ESPS.A, E.S.P, fija unas fechas dentro de cada periodo
mensual, en las cuales deben presentarse las facturas o cuentas de cobro para su
cancelacion o pago. El desconocimiento de dicho calendario puede originar
tropiezos para EL CONSULTOR, y Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A, E.S.P,
no se hace responsable por los potenciales perjuicios que el desconocimiento de
ello pueda generar.

RECURSOS PARA LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES.
Personal clave.

EL CONSULTOR se obliga a atender en forma permanente la direccion de la
consultoria y en forma exclusiva y permanente los disefios y actividades con
profesionales graduados y matriculados, de acuerdo con las exigencias
establecidas en la Ley 64 de 1978, su Decreto reglamentario No. 2500 de 1987 y
la Ley 9 de 1990, y a dar cumplimiento a todas las disposiciones de las citadas
leyes que le sean aplicables.

Todos los trabajadores seran de libre vinculacion y desvinculacion de EL
CONSULTOR y no adquieren vinculacion laboral, administrativa, ni de ninguna
indole con Aguas Nacionales EPM S.A. ESPS.A E.S.P. Por lo tanto, corresponde
a EL CONSULTOR el pago de salarios, indemnizaciones, bonificaciones y
prestaciones sociales a que ellos tengan derecho.

EL CONSULTOR esta obligado a pagar a los trabajadores que utilice en la
ejecucion de la consultoria no solo el salario y las prestaciones sociales cotizadas,
sino a cumplir en general con lo dispuesto en la Ley 100 de 1993, y normas
laborales vigentes. EL CONSULTOR deber& incrementar los salarios de dichos
trabajadores cada primero de enero en un porcentaje, como minimo, igual al
porcentaje indicado para el reajuste del salario minimo legal por parte del
Gobierno Nacional.
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El grupo de profesionales y especialistas debe disponible para reuniones
presenciales y/o virtuales con Aguas Nacionales EPM S.A. ESP en el Municipio
de Quibdé o para visitas de campo, segun las necesidades del proyecto y/o
requerimientos de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP Estas reuniones vy visitas
seran programadas de comun acuerdo entre Aguas Nacionales EPM S.A. ESP y
EL CONSULTOR

En general, la experiencia especifica es legitima a partir de la expedicion de la
tarjeta profesional. Para los profesionales extranjeros con estudios de pregrado y
posgrado en el exterior, los afios de experiencia especifica se contaran a partir de
la expedicion del documento que lo faculta para ejercer la profesion, de acuerdo
con las leyes del pais de origen y que hace las veces de la matricula profesional
en Colombia.

El personal profesional de EL CONSULTOR deberd tener una experiencia
especifica cuyo cumplimiento sera evidenciado con la presentacion de las hojas
de vida para aprobacion de Aguas Nacionales EPM S.A. ESP en formato
resumido, que relacione Unicamente los proyectos que certifiquen los requisitos
solicitados.

El perfil del personal clave requerido es el siguiente:

Tabla 2. Personal clave requerido

) ANOS DE
CARGO | TITULO FORMATIVO EXPERIENCIA EXPERIENCIA
ESPECIFICA

Experiencia general como director de
disefios de proyecto de obras civiles,
agua y saneamiento (10 afios) con un
postgrado en gerencia de proyectos,
gerencia de construccion, gerencia
de ingenieria o é&rea de estudio
Director del proyecto Ingeniero civil, 5 equivalente,

Sanitario 6 Ambiental debida
mente certificado, o la certificacion en
Project Management Professional
(PMP).

Experiencia especifica: Experiencia
en la elaboracion de estudios y
disefios de obras civiles.

Ingeniero civil o sanitario Con 5 afios de experiencia contados a
Ingeniero Hidraulico  [posgrado (maestria o] 3 partir de la graduacién del posgrado.
especializacién) en Hidraulica




aguas

cionales —

ANOS DE
CARGO TITULO FORMATIVO EXPERIENCIA EXPERIENCIA
ESPECIFICA
Experiencia especifica de cinco (5)
Especialista Ingeniero Civil graduado y 3 aros  en disefio de o_bras _de
matriculado, con titulo de lnfraes_tryctura} como - Ingeniero
en estructuras postgrado en estructuras, especialista, ingeniero de disefio o
e o ingeniero estructural, de los cuales
analisis 'y dlsgno . d,e tres (3) afios deben ser en: disefio de
e_structura_s o Ingenieria obras verticales Hidréulicas
sismo resistente. . ’
coberturas, viaductos, muros
de contencién.
Un (1) Ingeniero  Electrénico,
Ingeniero de instrumentaciéon y/o
control y/o telecomunicaciones, con
posgrado (maestria
o}
Ingeniero Electrénico, especializacion) en temas
Ingeniero relacionados con automatizacion de
Ingeniero de 3 procesos industriales, con 3 afios de
instrumentacién experiencia contados después de
de obtener el titulo de pregrado. Debe
Automatizacién ylo tener experiencia en disefios,
control montajes y pruebas y puesta en
servicios en
ylo proyectos
telecomunicaciones electromecanicos automatizados en
plantas de tratamiento de agua
domesticas o industriales.
Un (1) Ingeniero electricista con
posgrado (maestria
o}
especializacion) en temas
Ingeniero Electricista Ingeniero Electricista 3 relacionados con potencia eléctrica,
con 5 afios de experiencia, en
disefios ylo asesorias de
instalaciones eléctricas industriales y
redes de distribucion
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ANOS DE
CARGO TITULO FORMATIVO EXPERIENCIA EXPERIENCIA
ESPECIFICA

. experiencia especifica de ocho (8)
afios en disefio geotécnico de
estructuras, de los cuales tres (3)
Especialista Ingeniero civil con titulo de 8 afios deben ser en disefio de manejo
postgrado en mecanica de de taludes y soluciones con sistemas
en Geotecnia suelos, cimentaciones o de contencién en voladizos, pilas,
geotecnia Soil nailing, entre otros

Experiencia minima de tres (3) afios
en el desempefio de funciones afines
con el cargo: Participacion en
estudios, asesoria, disefio o0
interventoria ambiental de proyectos
Coordinador ambiental (Ingeniero Ambiental, de infraestructura, elaboraciéon de
- Profesional en éarea| Sanitario o Civil); con 3 estudios ambientales como consultor
afines al componente| posgrado en el érea 0 implementacion de Planes de
fisico ambiental Manejo Ambiental (PMA)
relacionadas con manejo de
vertimientos, control de erosion,
control de aire y ruido, residuos
sélidos, entre otros.

Tres (3) afios de experiencia en el
desempefio de funciones afines con
el cargo: elaboracion e
Socidlogo, antropdlogo, implementacion de PMA, de planes
Profesional trabajador social, o] 3 de gestion social y desarrollo de
responsable de la planificador procesos de informacioén,
gestion social comunicacion, participacion y
del desarrollo concertacion con actores
gubernamentales y de origen étnico y
no étnico, en territorios urbanos y
rurales, analisis de los entornos
sociopoliticos, identificacion  de
riesgos, politicas del desarrollo
territorial en proyectos de desarrollo
de infraestructura.
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Nota: Ademas del personal clave indicado anteriormente, EL CONSULTOR
debera contar con el personal suficiente tanto profesional como técnico y de
soporte, con la dedicacién y en la oportunidad que considere necesarios, para
cumplir con la ejecucion de las actividades y el objeto de la consultoria en los
plazos que indique Aguas Nacionales EPM S.A. E.S.P. En caso de no cumplir
podra hacerse acreedor a una multa.

En caso de requerirse un profesional o especialista no incluido en el personal
clave y otro personal para el desarrollo del contrato, EL CONSULTOR debera
incluirlo con la dedicaciéon y en la oportunidad gue sean necesarias para cumplir el
objeto contractual pactado.



